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A3An cıla 1.2 Tad/S al ŞA SRASaA e lkk A0 AKA Hluaûl59, ali§ 4J li)ja 3 
Sa şliuay ey454Xş4ş çêke 4J 12:1 (çya Al AS sdlka AhAS) yd uala»ü, 
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4Sewûda (lS4sa Lal 3-1 


eşêlpya AS cılS su Laj4A a) gı) ê 
E ê n 
şêl ya 4J û32 4S cılSoa ag4û (çal + 


(ê33aye0 qj3Syh dumalğl 
TA AGÎ ıe 3S1 ê şayes, $i. OUSAMÊ 


şal h5 (ûy SdhùS çal + 
Gê qeşeln)a (a cılSea (an 
dual lıaga ölü 4J öujSAêS 


Jo344a çêla oa (çûl jl5ya aû 
ÖêSa3 Cma ga (eel) 

Causes of Circular Motion 

Ga lSêu laada 44 çêl 9ş545 ÇARA g44 


mal (Sê de ê) 2444Î aş ıa gl Ra ayêASBAj (çhê AS OahSea ÎS (ea 

(çeayêê RAL a lao ls L-L (çap A ula yay0 yasa j0S43 j SA tA 4 (ağa lî 

AX aşa l4ê JsaSayua S AÎ ya Gal KÎ cl 0ao (çelşeaya 4 AS4ul ê GALA U 
jk3Saa ççASa ya 4S 4ASAÎ j ya (BA2 (çARa Û û cihen SWI yk A342 

a kK 

(2K 

XA A e lS çaS1Rq) yê (e LE UL cılleal ya 4SAş3 aS kı 

J u lSsu ASAağa KÎ LS ûlya Aa (va yêkk a cl Xau ayıl , *SSnQ ela «zal, 
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(etayan celal ci ûlya TE-L (çağ êay kabîğÎ yaqeu ççaêolı E TE n 
(Ee SEXE zeka Û 


'WdAQ qeya, (çASARaÎ Û AS (çela yil çep ayêla)ğu (e cit lSh OS uû 


TÎ A 

Gera lackê A1 ay3 >ues luSA 435l <J 4S4y3€ 
JAl eqASû oL lk gaya 4S cêy «kq. 
agA2ilyen l3aşayê, 
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AS ul AWA a ASe LS (şka (allah 
ay cl şymea la çalol Sel) Jl 
XAzASa yayê) yê4o deya (şASA2A U 


@ Cn S24S (çul j Ja2 4 ce)lazye. 


DE ziyayê Zar _~_َ Uu U < 0)335 55 qela gêh 
*giûılşA çeyayrû g îl glğû ça ZE EAR SS ê jeu 
çAAnweyan 
fes wey. Fz mre? 
Grê mia za 


2( çalê 4406) X ageyeyê34 (şuşa X rllaylk < cılSeslaêq ja4 şêlaşa 45 çetê y4 
hı lSLSASAa (öKÎ enyê (ala 4Î cı lSeulayêq gw (sê) pa AS çela gû 
` ATAS (ARA gal SAT Aa GSIJÎGIK gull Jana «ed oghes (N 
re ğê0ê Una a ea ALA SÎ (ÇOAC $ ya pa ıe 415yê lù Aş 
Galya, ASA ya0355 (çayêl Jı cılSealayaq Gû jq (çoka 4342: (g0) J GI aha 
Lur SAS çeoka | La şoWA êj, (shÉSa)ya AA DARAÎ 2h êlseoo 
E & ee jy M~ Gêsa Gay GARYA 4 ealSsu J azê maa eq (eka A343 ED 


seye Goşe 


(ç) 1a 


GılSsulaqaa ja4 (çêÎşşa 45 (çe)lA gû 
9 \ 
egal çl)k Sape ya) a4444 30.0 m/S (aS jı cû lea ela A 43 gaS1 4 l9Say4S) ù «J «IlgaS0 ê. 4S jL sa ya 
ea diyên < GURA sj lsrSakû kı s36) AJ aS şaS) û çe yeda Şı ji5 100.0 m ça» yû 


;ٍ we teala 4Sa10gyaSj û (lal ıela 035 N (çaSa u 
F,-635N r¬ 100.0 m v, - 30.0 m/s ET @)»3.1 
mu? alal 
LI (ja Saka Wı aykatsaaaSk ) ali aga o (pçûkaeu [S4 ka (çAhAS ala. gWealaik.2 
j 2 
ZA F,- mi 


CAŞ. xê 100.0 m aêSsa kağaan.3 
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cu lS aulaada 4^ PATYO 4S (çşe)A gh 
cêba ayiNiika ya (çûl 4 ayl yal alan ASA ÎŞ ayihyla dA(()Gu) aayû)ÜŞa Aa aliÎlaL» a We É t 
cela cû ja JAŠAS salla a yayASAÎlaa Aã ÛQ 2.50 m/S Gulka Aã yS A Sah :2.10 m ASA; 
NÎ? adlkq ASAÎMAA alî l ed 88,0 N aSAÎlA ao Alaon 3ı Guadiq 
ayAL yaaa 3.25 km çşASayiq AS lasıîla SS jeyê, 41905 kg çaSazılû.. Cı elilna5ıjê :2 
GlaSaA Ça Sadî (ORA (Sa JAŠ4 edlA3- ASA ağî54 (Gelan ilk) Gal kê 45yAS0 


2w 
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Û -1 Ak 
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silkê 4ı ASa 4352 “ÎSLS a yaqe (e lAJ çallolı Se Ue sae a39 Sek 
ASA ya j4 (e l€ eu gelên ççallê4 KRÎ (ela 4Se yklkl kallea'î qê (el gelte 
ls er Sed Aales ASÎ ya 5334 LAJ ASa AA cfÎLA Û 4SAJya5355 çel oeo eıdaeu 
AS Agayêd O lSayl 4eYay AJ ÈÎSaa late Aka A 4SÎÊ s3 şepq 
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AJA 4Q Ga )ÊA g4 Aa gejea (a cla ayêSe yA 4 Û al y1 ciaka Î Oya ALE 1q 
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«GIS pase cul, SÎS yAaAT laş g BAL ASa Alk SA uA1)L agayd, 3Û 3: 
sGılaaa Û yk4 4Sa y4 a yAaa 350l (e344 ayASa ayayl, 3Û Alya Sala0354 
Aza yAGÎUSŞÎ kal seda el şade ûêênya KÎ SESI GIS (ç4SAa3a yk yap d Ja5 
31S5 cê haa caayeÛ cêlau aS silal Sea Îkü yar ya8S4 kul JiXa 


3 plşaa ê ÎazASAÎ ya 4Î 0S4 (Sas BA 4 cila (ÇSRÎBA JA 4S 4gaykê 


cela cl 3 gez çîn 4S csayêê a Ga y0SnOL Gaza lSi3 Saa JASAÎ çe Şa Aib aû 
W la (sêya cIlSı ay çî AS zika ûla A32 AXAN AS su GAs4 
Leo #lseyyka cek54 CO kı Al s> J «SAN a1551 JASA Jy e lS layq 4SayGG 
Çûn ULA SE (eka AJ cılSsa laya ASa yl 4¬ o şa4¬ (SÎ 5-> 4-S (ge) 
GA çı yASu sellaalazê ayaSAÎya51556 (aaaîS - „QE GIS AI jy8 
hak 1 aAS4y55955 (çeyên Sadq Ga SAÎ ASa Alka [ja5 cılSaS (A 3uLMASÎ 
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ad SAH ÛL (êka 4l Çu jSkù4S (çokê çuaylS 
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keles şaya ed 
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rg U Alik kı Jü 24S helay AJA çi AS i el êê (Se) (êh 
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Lr2 xiwar diwa Cê or Tq evî MIZ YÊ DN e gl AS (çaya aA ASE ASÎ 1 ÛHk641 
„AqlaqASa xi3a şal J (eye) çino lı cey Ja-dokA ay1 uASa yi (çelabêî 


Tm 
e 


Qik Gu jSkùS (4ê 


ê «Sê jLa ya 
Glsdyaaqşa çûyl ag 0.300 kg UaaSaz (alia kı egağan Sjkelı (3î aş9 çên ola ça34 
„8.92 x 10-11 N glulşa ûajS4S ç4 a a 0,400 kg 


F,- 8.92 x 10-1! N ma - 0.400 kg mı - 0.300 kg ala  aliljsu.1 
ra? aa) 


«qêkaeu [S4 ezS au SAW 4Î çê şal Gul qAhS ala alWealai5u.2 


IF (ga yêûa)ğa (a ayhah&adaSê) a las êş u -G Zi e 
Ba 
Nem? Ar 
6.673) Xx Io e2 duca) 


(0.300 kg)(0.400 kg) - 8.97 x 10:2 m2 
r- VJ 8.97 x 10:2 mُ .00 x: 10:! m 


O oySdhûS (34A 

ilSaêAn cab uan la 0.800 kg «S4356 ja 4J 4X42 ka (çala Lı uSa la(b) 1 çêaya 4J 1 
(ê) 1 saelan dey oke 3a5 Goka ca ejî Ja ch Sû4 432kal 4X4-)3 35 
SelSsu u Sê&S (çoka AJ GIS O32 Ge lîa_ lı %eyA3ka 

duyay tl 67.5. kg ASA lû Lı ela S yk 43lSaa LS 4S aje)ğaa OouS34S bA dj¬ +2 
ag lia ş age lyê (iû aka gaj 4S4 AA 


re yÊYe - 
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r m j a Luka 
6.37 x 106m 5.98 x 1024 kg ae). þi 
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lSa yad ayana è 9l!) 


1-lê 2-1.j 
Û AW MA 
(4 2) Rotational motion 
(5 3) Radian 43l) 
Ölu'î 4ãŞ8 
(6 ') Angular displacement 
url RA KhjS 
(7 ') Angular speed 
lali 4A6 
(9 $) Angular acceleration 
(Ê E) 
(13 ') Tangential speed 
laş 43 gaS4J 
(ı5 3) Tangential acceleration 
ölugÜ 4š 
(ı7 Þê) Centripetal Acceleration 
035êğS ÇA 


(21 +) Gravitational force 
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lsa 4408a (lul û ga 2-1 şûlê 
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A yASN A wAÎ ika a o35 jı Op GÎSIS sıbea lasaq “lO qoşa ARD 
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ji 
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Az ale uSle y4 
„hakû (ala yl Az yASSÎ «VA û 
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4A lui 


emli seyê AWA SEN ye 3554 
43A pla cılaka (çala yl 4š yaS8l eb Şa 4 cıla 
Se çalaaU 

daa gok ela (i3345) “la o Ga)ûta euesal 3a5a44 +14 
GER Se Gar GO CER ê Gû SUNA cn akIJÎSU 
ca A O û JE eine Yo dey U 
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` n `, LC.5!, lS» Usa 

Aş) AS ayaSia055ê WÛ ca 4Î (eline) eliaa) «15 
esilêA A3gyaS8 (Sa ASAS de jAq6oge3 32 cm çaSa a5 
Qazlêa ASAÛ al kk k26 kek, 49 mis aSa5a) 

ayASi aa) 4ı gl ow slka ÇSSIÉIS «Jk 3< «lS, „16 
145 m/s3 ÇlSANIS la yl 4344 ASAS þ8 şasalka 
esilê 45 y4S8) keda 0.34 m 4Se 3a5) (sÖ0O5 J 
Şelaeu ulka çı lSAl< 
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)/ Sezlaed 
n _, L.5! , çya lSe ka a 
/ GûlOY kkg uijSedlay e A2 (lS yS Jl ali5, 2 
„12m (çASAna)ê a 4S elAyASI y€ AuAÎ Gê ea Û.34 rad 
Qeulêa 4SAA k2 (Şe yal ê şal 
lal yaS (eladaga ga) dlkakA ke (çaslo J4l alöÎLa 5 
359 (çah ŞS 4 «lslS 2.5 m g4aS4sa544 E 
ayA55) şA 35 Ta (Ak jS 4ı ASAA ka AXA5 a yA@kÎ yan 
AS Gê eu AIL yS o pu ASAÎLA keda JA 35 GU u 
:9:0:X 102m „ 143 mi «kalo ucê çı la3l54sa5i.- 
Saulêq ASAA ho (ça yal Aşa) , “NP. 
cuokağêS ye elen csayêê lı adlên cayi çal 677 
aghû4) a, 4.00 rad ça jS al Xašıl< 
çöSa S0 lU A&ŞS Aş ayilûuay A çala l< S.777 
«<J 2628 Tad/S A3lSsa (çASazl A 42:38 ıa y4381 g43 
a ŞA. 3:20'5 Ga». Iê 
age)ğa ASAÎ u şASa fa la yU Aûy ir 
Aga)ğar laAsay La sêl ASAN u ala 53€ 


iye?” ÙaşÜ ašax o ölaşU 4iyazal 
Au nnn . ;<. o gvlaaa (çûlSe Lu ja 
(ogey A alj3lS aleykA jA@ (lSKÎLA j yaka lli 8 
Gulla 45 4S8 (Laka ka yATÎ g3eu lu yıSên çS Aegayê3 


telen Z7 a 


age êSa zul) Ašaa gûl.Û7 


„agynSla 4 «î43oa 145 km/h 


¬@_. 


eihS qeşêûasalê 


bl OŞA codes & #l l355, 365.25 xa sas) :27 


15-1 Ai 


ayağa (şASayl ya alba Ah ŞSİ eqle yU Sagküpaeğ 
.rad/s g4<<4 4 
dı eaad a yhûlluay 4 (çale lS SAS çaê 428 
4J 116 rad/s <3lSso (ASA nl BA AŞK ka lSeu aşê A 
ayhqASkqa yu (çj) AJ AS 1aasl< yaJ la 8.0 5 ççayla 
dilka ASa) yên (çe yêû`Î yê (alokk kad Hedîl (gela 
çeka) adîua şa 12.0 S Gul çeylaê3 4 Û ayêî4ıeu 
4S ka kA AÎ a şu S gal ak3 4Se) şka 4S adlka A dê a43 
Gala 1 yASêS lase yl liuay o OSJSi dial qeke 4l 
S54 (çASAala gU A2 yS AS 
hı cedolea la alal çaiola Sed) 4Î êlyaS) a 29 
crtlûu lı AS 4543) ya) 3. 105 m/S (çaSa » «lal 5 
Seba yêê cı yên Aj çıla sl 4342 cil ya 80.0 kg 
lS DA eu ka (agay yê A5 yAS lal 
zıl Saa 4S ak 4Sa ga y4) çgeyaîa yê Oau1a4S Î 
zû êı (a 45455 ê 
şka lala yê¬ı ağlkA 4-i. Î3a ja ê (ga yalla şa) g45 J-S“ 
ay fedlêq cı lSsulayêa 45431 yAS0 ù Jı ua (AÎa2 
lRÊq o ewS BASS (çoka AS (gka lacek g1 
Qale cı lSeu (çîna çayên 
êb ya lS sla sa 30.0 m/S Galta 4 eklyağayi 30 
(çASe yı ayaÃna ûsan SR cua, & Ja, JS 
Ca ak au Jê Sûk dlê aka l5 ka. 2.00 m/s? 
lSaşU (ûşla lı altaa n ulan 4 ASAle 5355 çayê 
0,300 m ç)4S4 k4 (ga yal a gal ag 1S nala Û 
GsSise yd) a4441 2.40 cm qASa a3 dlê lı 4_L 31 
lS nala (çı 3JSayê nuk 4¬ (îwea Dabê çaw 
delaka lûl, .18.0 rad/S al kk A25 4 Ue 
Azzu go J44 ı1.00 rad/s? (çaSa yı alla yU Aã 4 aşe 
şayê GA eû yızsa layêSa yU ya jllA AJ 4S adına 
Sa yêA11ua 


@ GuSêQS çUL a JA 4 cae 


sSAnl AA ÎSI eê 5 li alba Û sul se u4 18 
AJ eloy taşa Ab yaea lal gU (SayoL 4J jL1 jS 
gl l3 14-1 çalùş 


zn yA 
2 ` 
/ N 
/ \ 
DN 
ı , 
ê \ 
\ 
*® š 
- 
Z7 


14-1 A9 


AS el olay A2)S j oU k3 ol Gol hê 19 
GUSe yaaa Alak 4-J» 4-3aa gaê AA (Î¬ Gı0- cl, 20 
aê 00S 06S JE lul al 


OlSaSanda geokıyau Jkuaymq 
Wû (çi lX (çayê Gula Q çae) Çe HA aşe yS: çya, 21 
Qay Lu „Ulan la L<aa (ÎSA 4Î (a J444 a 
eslên 4J -AS4286 LL aşka şe) çeyê şA 3A 4 22 
Gela ÎSASa yAukaka ga 4J Ole cou day a4É lS LS 
AK 
esl ce lakl 4 sill aê AlAşaa g4ê e aJ 23 
A ASAsli GÎSIS Ci jêqaded Gu kaş ayASH ya 5555 
daya yAau 0O Salik 
play U çSu1ãS Al 6LL çal çalSûlyanêaS 24 
ASA (e SA¬ xûk Î3 da u5 AKS ola¬ J 
ûn aS (Çı 4S oy4Sao ea lg o lSa3l yAa2&AS lae yê 
sS hêê) A payîn ayAXiAq (çoAa A 5 4a)5 elšaS 25 
cuyeylo esll Galayê 4J GU SellÎ yaqes lssl aU, 
eghkS AJ emı§jea 3e yaS 4S4354ş (e) S (eoka l3ASaa5€ 
%SAa y€ 
Tur L.5! W çylSa ku 
cela Jay ola çel Sšla53)4 l3 15-1 çalùy «J.26 
B çASê pl Qa ml yASeu ka kayi mılSualaeu Ã 
AJ 20.0 m/s ISA çÎLA Al ASK La þa06 altê Î 
Gên geya ASA ye10ê hn (çokê (a laln4 Î3ASÎS 
teka ASA yağ554 (ulu lı UU, 2.06 x. 104 N 
GılSao (çlayêa 4SAÎ a34 AS ealke (all& az3ayyAS 
Aa J hu jS AS cç nSa lS ê5 AJ alaja tê, lu BAJ / / 
eyala; (çASa yey, ù 


aalAa, ASÎS juš. 0.50 rad/s? (aS „3533 „SWla yl 
a lSeu lS uaala 4ı zed 44a kal aş44 Îso AS 
Tue gAJ ASA g14 a)kA (e luhnd3) %ASa0kê y4AÎ 
(ASuenn ol AS (CER KL 


< 3:00 mı GaSa taala yi (SES şl dla» co Lû 1.36.) 


êla ş ıa ya8) sa» 5.00 rad/s eçASa yı AS dlAzal ka A2 ŞS 
(Se3eê eu yao A GISGI eW so ol la 15-11 5445 y Al 
ûpAS (çASASûy A (çayê (ı Oku yiy ayaSaSa) ıi 
Goka GalSMê Olsü Gan Û €yi çaS15S La cayî 
lS Ayê (eka 4S oalka, ASASAI ŞÎ eylo aASaaÎŞ 
AŠe Î pas (çaye yl pa A30Kuala, SAND lı cdÎyAA 
(elğA deqa qi A F, 2 ji Ê j cika cı ya A: çnk3) 
elSealayêq oyu 4 (çkÎ aye AS Aqalla g4 ASA j pa4 


15-1. gA2n9 


esl tê Ahû ŞS A Ajal ê elo qeyde) litê 
eû lS La ges g4 eçêŠan (çn çeyêê .GlSa one 
wmayþ3n0 


eaa3)kê (d14aeyêq (şep kgea saya kalkê dêje ha543 3 


jvUASAN öRlğe (e044 O SUS çolê S643 
Gllaya A333 JASAI cu S3RS AA aa GSÛD o4 
Gm a ıKaolau liela kal o lSUI) &A4aLa Jasl< 

AJ Glauayaa Gzlîãaal p G3 j ŞlJÎS 4J ASA k4 

ag age AS sk taş yî 0S ja ùl)a Ja alS U) 4ala 
All) a ylUSSÎ AT ê Kako, gage 3a¬ aslan 

J ölSGLa KS ka 4A «kS a ua SAS lS lh 
celal GÎLA 444a (LA LS LI) yaka (lSa)3oya 
WÎ peu öĞ- ùye4ê OKU) tsana KG3)Şaya eW ala ka 
Ji ul lSAn kûl) o ölSsanaa) «Kl sou Sê4< 

GI 44 gak di O eê lSaa Pa, Si, jı A6la 
(elat (çayê 3a AX nJÛ Û Sal) u S555 USAN 
zû (Saa layê AJ (çASa ea lS ala 


3 50.0 cm (gaSaaê5ê a Î Xûuaa a yAX034a 4 aA salı. ,U .32 


AÛ jiya A maaed a yal wey 4Î (çaê) lı (Slşeyk) oAuAÎ 
l3 1.00 min (aş 4J ù nes glaAS lA 40 «<S3 
A2 ŞÎ (eAS A )S Kul ka A258 45S) (sêl a 


€ 1.00 min ss M43 el salik (e4S4aal kê, 


cıla sa esl ta < 13500 N (aSk&4S «liN«ya: 3317 


aya AS (çaêola Sige 5, %44) 50.0 km/h (aS 
tayê Aya Gi UsAS:2:00:X.'102:m: ççaSayaî 
ASAN Le ğay6 alal ABA. Î 

ill nA a lea çAS1)S ala Asî Gaula4S 
al yû cı lS; ASA yaþ354 4J 1 ş4S 4Saa je)  ölSaul5 


AnyiG[Xı qq 44'A Wı (çAS Ahê )la aga lo 6a4). Zî 


AuAl 2:00: X7 102'kg Gas l.C aliy. 53yi 3401 


4X45 .20.0 m (g4Sa a3 a şal Gılayel aêoh uTsei, 
lS LLASS a ş2we (çAX15S py ka j eba cı&k3 4S6, 
salkê ao3ayay4S ak, 0.70 AS S5 a ölSwG olë 
eçayêê (ça cla ya che Sah3l 3au ASAT La 13)34 4S ewka 
SalS salên 


Ct êka «J 30.0 cm çogo 4J gas «k2 la 35 


eçAS1)S pla sel Seslo aka (çayêê'l şê çl 4S ala 
Suka Û53 aSa)ên ySn Î çini lUASSN a şey 


ABLÊ Kı eı [Sea a yA ŞA Kı used o gê lue y 4Î 


ûhSAa AA kû La o ao aga aS ılka G4) şayka “LSA JÎ 
AJ ula O lSSê Hl qaykêd çal lS 4Jj 
nza agêqêSaayê3 ula 4J Ol îa y44 ASA U (ol al 
JILBA ASAÎLA j po AJ | LS ka gl yA aşek A9 
WA gel ASa ew lS aka 4J gu 4Î lo teale oaAîu 
AhIŞK LOASea (çûn yona ASAÎLA j pu A AS4ş ka 4S CA 
AS lğka GASAy ka (ÎkA 4 çal kê a alk& 
J3 cllA Ja3 0ı ay4Sa aj lıaas 4Say44u Sa3l 
ID çalayaê (l3 ey03 yS3aao SA lSÎka 
age yêS nk (çal kê AhŞS o Ûlan (Gallê 

AJ ASA AA AÎ ga euakadÎ “lS elislS 2 
dı ago (çASASanaN Aa Û Wı a yk) gSeu a şy4ù (Se jeuala 


ayayayay JASayaab) J aykki (şASAy Ua agay aa, (6)4 
ayêlğSa GI AW ahi çalan 4l aylao A543 
uselUlk o uselkk Ah A AJ ASA ka Ol U lll êg 
ASALSuL celî SERE dê H ayASME şê AÎ a şln ÖkAA 


¬@ 


SJuSAGe Luka (Sodê3 
aga J ASa Luka J 4SAGLa 4J 4S4 ka alû U Î 


êsal, çgağaş çêyl)alkA 


(ya Gî 0S a SAH BA 4ı cıla ljea algAlol aa alba Î 
J AS Luka (çeyî aşa a ASAKAL, çala Û Aqû esl) ASAS (çêl j ya 0a ageylş& (sO keAJ elS 
ASANÎ ŞA (S4933 „abas 4SOL (êke (çA2u Dl 4ı (ASAN yb AA LÎ 


a jS (çASaêlu yl a yS 


LASAKÎ ŞA (ço yal a şal ASAS çali lı lö43: :g 
„nd ŞSL (çASAn tA (çulaARAÎ Û @ 


„ASASÎ ŞA (ço yû ù yû yASe aka  çalku lı l5. û) 
hı aşeylaê (çAêAÎ «lS 7 


(u layaê cal) Sek 393y44 geştûla also 3ı KûqajlSaa gelek çêŠeu al 


Ses lSeakaay ŞA J ceye) O0 GaSlê „34.2 hea 
ytl yasa layê eaeda Wl cae) aze sı a35-J diku yA < ela ye Gaya G5 xa, „uc U dilaa0aê 


a EYE E Kn 
| AJA şewed 
I laz şe) (çodedên ÎaaASÎa SS ed A Sö5 


25. m çgASa alaya) da4 yl yA 435l3eu ' 15 m/s Ê 
Qalka ASA ya yy6 alay li A3Aa 2 


j Dêka u u GO NO Xak 9.0 m/s? € 2.4 x 10-2 ûnê J 
la jGA (çu yayka losaSÎka „Sişa 4) Cl cewê). (Û Saza HE Me) 

Cn. Sll5 552a AJ ÈlSa ARÎ eu ODA J eşkî şaed têne ASAN ya 5e0i GOlap Î 4343 Sek sğa 3 
Û TA ka) asoulş& çûl pûl elS. 8 Hl, SA ku ASA ayî) ile J 


KDE KOT TN Cê 


Gêl yS 4¬ e 0Se JiêS ula lı 4 dka ka j 
ASlêş a OlSu lS ölü jl allAS j (e)ka la 


êhê 
dia ek Gê y06ea Gük EW EE AS Ji O SAal çl şy (çASA3 y1yak4 aka. -3َ 
kevl 4 (m - 5.97 x 1024 kg ) saSalı lı 4< ue) 4 
Ziyan Saye Sed cd (M - 1.99 x 1020 kg) çASAn lı. U AS l3 ŞA ode 
TEWÎN eka 1.5 x 1011 m ço cljSS 4 aşkîl wad 


Salên (çe) JA A3lSeulşa lS 4S 3A )3uS24S 


A SU Eş Ghah GiêSy alal Al êl ka a 
(G - 6.673 x 10:1! N.m?/kg2) 


4S ayêna)ğa (çeyêê (u ûgaaaAS lSLI) 4J el .9 


ja ayê yaka layaSlKa € şela dika4l lSa Luka 5.90 x 10-2 N € 5.29 x 1022 N i 
E sal TA NI TAS Sa 
êa agênU gç NR SVEYANA) laê SA ya Xiya, & aşeula& (êla glS 5 
Algî Şa 2w skê onpSa Aha yaged g4Š OH cl leala 
z4 /uTê ^L u AJ 


dikê GA aS galê (UFEWÊYÊ 
haka çala çalaaa eê a0 U 10 


î yalê 1Q3 aka 


Ayah Olağêya (eaaq ê3 kuya g4û 
eşAÉNaq la Û 4S J3OŞA ceodea & zak +11 
4S JS AyAKÎ çA AJ a ya8ğşuaa M < 1.09 x 1030 kg 
ezana SSÎL „2.28 x 101! m (ASa xê aşê ljSiê 
(şe) (Sayy JAw4) GlSağ hh ASulağkn 
(G - 6.673 x 10:!! N.m?/kg2) 
@ Guu5 28S (eku » JA 4 GAlaon 


%5 g2 G Zi 
Goya ha y0S 4ı eb 3S3 GÉ ySãS qola «Wu J 
„ayhan ga) 4J ASA3A5 
hı ma ğİaa cuwê ya (çaye yl kkA5 yS (lagal 
yêna ya) AJ ASAS (aa Gêlp3S 
DAD mavê ba (çeqel ê kö yS lab iç 
Al dk 4S3 çal 
ARuD askê lS lh 444/.3 
Qe ebes çele cala aq AS aş ilu lal) g4 
A u SEnaa SOL aNlşA (ellê ê53Sol)ka 


6 


Rotational Equilibrium 
and Dynamics 


Aa la - deê) Sul o3y45 ea l> 1870 ÇÎL, AJ 4S (çl)Sul JAl öazîulayl apka 4J aliSaa 
Jı cçASoyAŠÉ Alê çeyê Ge, AXO ye al Î çey gakê ASAUSUL lu laASAš) AJ KS k(Jêjê 
(sayeya, kaaêSka OlSABSAL LOS çAvê GSaule 3ı A 0Hul Jê Gell) day ohSAS yeq 
ıl ayl1w4 agilASa AS ALI (ayak Cı ŞAJARAÎ, (ilSe yayla >S lo ga olulla 
GlS)l AlKuL g JA ayUûğly4aa JA dla ölSayeazla elSlS cılSsa Jl yA3 JA êl 4Se yA 


lal) a cell» ege ae, 

Gû Sea (êlan (edin 45 çagal 

J ölSu A3 ls iha şka çi lSAa ka çobê lakkA g4 
Gsfhneyayê (çoye 6ı CılSuêa, A ÎsAA çêla ya ê lSANAna 
„aaded ÎS fên 

dk qASanaad 8 

J lSAs lej lS Şalşa. ênê AJ cC S SAM JA @Ala95 
JAuKza j u0êr Je eley OL gU (31S1 )ea 4J «lO a ölSayû1 a9 
eçê] şa 0 SASAA ya AI LuRAyAS03 zêuSN Isa ay Jeoa5S9) 2 
AL la NSênî Rû0 eyhalSNÎ AJ GılueÉa latek JA 
ua Ul jeu 


2 wha gSyjes 


êa: TA 
iê) eî" 
Hie) çê kêqî e 
cej3S0lyk 3 aga 2 
xılûa kı çê42 o 
“ey3SêyG qotê) ® 
Jph3Wm lay WW gla e 
agahî şê (Ssaklala 3 
JulşAaa çêlaya 4J 0ûşa0 ççasgey qul e 
pa405 4406 + 
Jgã3n çela Ja « 
@ dJıãW cçêlaze a Gas Sk jLa 


J44) 


Torque 


ê4) e 4Seul4a. (çalS4aaLalû 1-2...) 
J AR SAS ans (u oU GSRES aêğ kj suaS (ul yS Il ylÙ JIM a oeklêka bên DÛDÊ 

Gê lSa3k3 4S cau SH ola ol sall ay Û SS» JAi SS, REYA, 
Geyêl e Ala cı kul ARA çiq yayê 0a eb al ö lula êka ly AS aê 


43L5 auLuo 1544 jè) 3)44 * 
Jl ö leka ölrSkz ka 4S DA TES MA 


i lad gj yaka êj kok4 Ö ze yalî a şal  Lekêş ç2 


(ebê u S Aa) J0aek esîlu A54343: u yad ol» Ur -cıaad aa ak luuayêl „eılSea Lağaa û43 ja (dê) qa ® 
eçî D3S GhnkR Ga haka da lSy ga lU JSSlS O Lskak aşa ŞÎA 34)3 „elSsa (çola of j6 ştê) uSWU * 


Selo ê Galakê dla ölSAlAS 4J a [SAS (çeykk (a3) a ASIN êd (a laùk1 

N Aza leq Al ççayêê day) las lalkê mêja yêu Kall kal l3 Sa AXA4 
AJ na (Saa oL naS na 454555 45 cıalana «(Îaîlaa ca yAq) AJ Aka ÎSI SA çe lo S 
ëlêqaal li A»Labaê ga jASA& Şa sÛ 4S4 yJ La ûşî «Sa şa, SAÎT şÎ a44 (lao 
aya S28S alahak AJ ölayl kûs LASÎ çiyak 3S4 ay Sû ola al» 
calaaa ölaşl Leka ã ş4aa şa) saa, dla 4J AS4043 (u A a aş zad lasê 
hı O lSAAS a yaka J cla şo aşa u0 kiuLLASÎ yşê IS Ciya 
ol Î akıl LSa lSaša5 la Û lale yak JA EK aalaaa ola yU olka 
eshaa la AWAÎ DS lS GA ŞA (hway la şAN Sah AJ layê alê 
esila ye celale 4ha S çıl g4a LIS alk aa, ( (çASÎ0A AŞ AS (aşî 


aA a AXAÉOÎp kan a yA33 ÛSN 4E0S Jêk, lSaAE 


G lel Se koa (çaştê gay lı4š OlSA1A3 AS aşAî1 4Ka 
kla ASA 4ı LA cil al ş3l l3ê Lı gAJ 344 
eÎA haka lulk4a, lSalk5 4S dlke A 

çlyX iney in4ka jı l0 lS ASl)0A3 4 al jl33 
i kati el o lülSas lul (çîko Alo 
Taye ku A La j 4SA1y44 AÎ j şa (o jSûuay 
Aka û a 54S ê 


Jaha çêlan qeşdêoySln 
n elaoa 4 
«US a y41yASaa ŞÎA akı je JSÎŞ çl AJ (lala 


Al clay cılaeo yay eq cl aASea ASA jû ã 4S4q35 
Api (Cx êeolaslişu 4è O (SAS UA f Wa Ja2 eka 


kk. aa Setê: a Sos RÈ 


eçASa)] U 4Î j a cl ûl p3ea a yA04l you l3l şa aAl 


G USA ıaKı dala Olslz Al ase sos e O lSAšLAjû 4Î êlo ka 1:2. sa; 
Lin A lASAz ka allen 4S dade kê 4 ıJ aA ol 3 cul uu S5 A elSo laz j Kulî ay day cohlkae, SA 


J özASea al Salo (S04 ÇJŞAA AA wl OS u Aylan nl Sahê OLA (çl ye ay0Sko celare e3,Sea 
HzenaSSl la 3Sn cila ae JASH ou ln cAÎaoe Gala3a ölêQ 
¬@ 


Agêًû'j 5 9 6) 
ÛL clan (vayêd (0ı agayas Aba (çASAN jS AJ calls Û AA Gişka 40 alAaAla& 
(SAD çarî ÛÎ AS l€ esna layi l3 2:2) qada a Qelay resed ayASaa WA (6 a4 
(ayayêû aka y4 Lales Aq ÎayASASa ya goya 4ı 4S SÎKA (çogea 4ı 434-4 
(çAS Ên yan aynê Û ûla SEA ASA lah alSIS A AS L€ ea qayl) 4 
A ul§yAn (çe yêl' yê kêl OkA (ua şa A yk0 Seula (çS lŠ su cıllau ayaS lS eu 


ûÎ§yA3 (çayê) yA AJ OkA (1kêÎy AS3 1 ee IT ZAR Û 3 
kuze çenkê gak Û |. Ore gik Şale ue cêye diya Ma laş Kı kê hayê qa? 
n ARA Wِ Ê 
j eşan e gdhûَj gê (gSkali9 ORA 9 4ê) 


«J Saa SELA AJ | Jk ke§ûa ayAS lS ja 4 ÛL Oša Leka 4 4Sala& A548 
43 (ça yùNÎ yi (kul ayi AQAÎ zlaaa OLK (çayên S «eASa yû yA (çepa yêd 
GaukJLA yû AA SÎKA şka A AA (çeka gê AWA kulak l43 jU )S lu 
BENÎ Cenab aalka Den DAS. (eğtA JU 4S uh 


Jay yê (çajayêl ölü WÎ An) yku (Oy yA (şeyayêö «J 
eçayl SE a yd yl y0S Sîka 2a, | êsên o3p Szğhêş 


aka J44 çe \SÎša 3-2 (çalû9 
ALA Au [Ê karan ASAlh AX ayêölSan a 
Aşka (çay yê (e Ol yo ASÉ lê eu ku 
cıla (şka lk JABA ıo So alyA4 
LEL KE AS euey nabê 

J34 Û ayASalaA çîye) AJ d saa Al Ala u 
eloka (aa Al Ala a Û aSU oa (çıNe y> 
ST AA E CIV J4; As ü Wê (Se eyêê 4J 


ASa 4 ASa)ka (gay S ê ou Aw 433 ş4Saa 
4 ÛL agayî0u4a cSSÎLA 4J SATA 


3-2 ga&a 2-2 qaş 
me) lalkAe (ÇÎNA AA A12 )5êJ (çala Jkj eşayê yê (çl ya AS (çal eu A3 DCST yÊ N Sêro a Dek ASE aî 
RAA YA E A dayaeı a e EM lu. êy n) kes ÊKÊ Evê Tayê ORnAS (XE He) 4445 ıa yA ea 
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hw (Sone) 4S kb u0) Alka Aqeyêa'l yê Seye yêû yA a RL Waya kale lu Wêje gk 
„a yêu ÎSa şed 4 


hel lal şan çig ika ala oh 
8-2 elê 
ıASaa 4Sa)ka 4J lS (çe)ka au J43 
Taka yak ÛASAÎ LO A3l kad u OLSA 
„elaaaşay ûe 444î zk $ şaaa 4Sa)ka 


j 
Gam Jûnkaua şka çêS4a yka ggu 2-2 414A 


` wASÛş hû LA aşa -D3êaşkê qub 
sz ean MÎS Gola sO çan yu XE-0 ` Şîa 
Ea farsî 
GıASeo ala AJ LS (çal he) g44 (ça lalkê ya Xê-0 JA¬ 
saa aha ALA 


dohn êşa Kûna gla 


û gıSayAٍba çe çç)yê Wı (yS yêu ı315 N çasakûs „ 5.00 m çasasığê ya D &nagla yal Sn gal 
dı ASan gil (çj (şêSa yêu Lagal yên lalê (aged 4a ûûlljlau 4542 gü) aql jS Öte agaS0)loao 4ı 
4J 545N ya5sa&0S D alsuaS çAãl5 gal aql jS yS, cılSaslayşyua lağalı JaSal 539. yahîS «< alê 
Jina «ĞUS ad IS ASAS a ga (çekê gêl  F r Sada GK GA) aglûweg «SuSa oa «J 1.50m ç,su 

TT (se Gayeficalê olî <RA yQ)tegejêaz R «Sejlşaa 


AN DL cO ea dekan 

F„„ 315 N L - 5.00 m qin 
>< - 1.50.m F,„-545N 

î êz dah ay) laya 

` Jlhkae, çS S04 all asla GÎ xSalûp 


ayARkea)S lunSan lu Lı êk 


NEVÊ ur7 o lSeşl êlê adiğa ıa û1Heslka afilal şka OL alaye 40S LA 
` a 


Dê Mٍ Gu ika ala (ahSaa aah TR, LR, Al ata ya 


o9 i 3 X (gARal Û a şapka) gûkaau (Sa; 
F,z-R,- Fı(cos0) - 0 DX (Aku U Aa ASABIS La 


r Ez iw + F„(sin@) Ern _ 2 Z0':y eşARal U A Sah ala 


olka Saka 4a) Kakê Çı Lek46 sla a lê43 aoluL qulka (a çeyê) a4 
aytla034ı O lSna layi alyak la û çap inay ka (atê aka 
alal K SR yê a yA eAÜaya ue) (e lalkê yan (ly SolağaA a aya ealaa (êlêao je ga1) aIsÎLA 
hu A jau dya ya gê3 çêk (çel yS 4ı J ASa gl ûlyAù eka (sune) 4Siqe ayê ' y4 (gayeyêê layl)alkA 
aza -Sihagka (asşao çeeak¬ Uta Sah :p45aa (çûn ûa3 XÊl4aşkê şae394 (êa44 
agyk20 004a ghqalw (ç4h0S La cù Ol 3e 
E ;ُ L -- 

T- F,L(sin6) - Fuvê - F, „4d û 
Sa45as Sad g alıleula (çîlan 4J la45440< ça 4J lSaA û 

T + F,(sin 539)(5.00 m)- (315 N)(2.50 m) - (545 N)(1.50 m) - 0 

T~ F,(4.0 m) -788 Nem - 818 N.m - 0 

_ 1606 N.m 


Ra 0m 
Fy- 4.0 x 102 N 


@ An cêlaya a cuz Sinê ala 


dûşa) 


dS e kaka ya 


JiSadı 


gljea 


al&salu çG.2 


êxSsa kağaa 3 


(şa yênğa Şı yo X çêSên3ul Û A2ŞS La o auoA4AÎ Oabeala (laz 4Î çS cola GA) 
F,-R,-F(cos AA ASÎ Û) 
AR, > (400 N)(cos 53) 
R,-240 N 
r, Ea F (sin 539) - 545 N -315 N - 0 
; R,--3.2 x 102 N + 8.60 x 102 N 
A, - 540 N 


R- /Rê+ R2 
R -_./(240 N)? + (540 N)? 
R+- 5.9 x 102 N 


cıla O LuSna yi (çêRal Û AJ ASe Î pas (çOkA a AS454ş (çoka ASIN Jaa0k4 (ayê uyS)S a labêl AL şa al04uaalkA 4 
(SOBA J ASASAj (OA (8 ja J3-0kA (50S Meşka gê ASAWAS  ÇÊRS Ş ASA gêl (ÊRS HAS gaalAA 4 
LSA a nS a ASAS AS AS do0a (G05 Ala SA AE ASA Îştê 


400 + 590 > 545 + 315 


dehn çûay Knala 


GGASka ka 4S ay )S 5X5 Sl, ga» 64J 4.00 x 105-N: aSa&qS, 20.0 m (eANAnaê a elba xı 1 
(esaa Ad ew 1:06X 105 N gASekaS el ka533ya4 JA6Aê au aya kela ua. 3:00:.m 
TokSend «So Sl, dp dk) dlê a ka 4S êdkas aA yk «zl 41a ya a g4Seu jı S0444) 8.00 m 
AS ayliuey Aka ka kêna kun) 700.0 N (çaASARAS Ak şk qeyê SSU Xl S 2 
Lagl jul lka ÎU (3A ga944 Ay4a4Sa yA a auyka 4J 3.00 m (êaSasa)s a> 200.0 N ççaSk&8€ . 
Ses lia a ayaSê 4A) 1.00 m çya AJ 4Se l) KS lS AS44 haa alika 15034; yA4AJ (ç5 S (e)4 Z) 
(çASAny)ê a 4S Cîhên a yaS0 la Awa aauka AJ 300.0:.N 400.0 N L3lSk&4S g< sa3 3_2 


.2.00 m 
Se lS A85 JARA ÊKA ka çayêî a kela GuzaaSl) GÎlA Aaaa 4Sapla yak OLA elS.j 
-ASı yel 4Se, la &4S) 


(çAS ARAS AS a çîhkaılu a yAaS ıJ 0.200 m ço «J 225 N (çaSkkaS «KS 3 SleS (HÎsla û 
Qe lS AX6 þaa ÊKA la çeyêê Jı cûhaalÊ (sS 4J 325 N (gASaAkaS 4S çal sa „e< .400.0 N 


EZE çela qeşê) galaha 


»4ıp ^ 


yAayl Kya, lı 9-2 (çuûğa Al AS (çilê şk cı yA şal elS4I L< 


Sea (eo agellpê (çêlan (çaya a cl ula Oa aSl) ÎLA Ana 
YY . Seha cdala)q ıe) ces lelay J 


ASO He) (ee lala 
JAR Wêk 


dka (çalak (êk êşê Sa) 
LU KSa (solo ageulşê çADAS aJ 
oe" ême -cak j 
bl, : rl aazk raa j 
î çelê e 
Uê îdê, aştî AMÊMAN € 
cirî aS a yêk  y€ê€S 
êy dy „ak)y».A 
SA4A Ol a ö4 ççy54 ù nê) ÛL Lı 4 Aşa çela a Sa lS ûy şa Al uSA, 3 
+2. Ö Jl cê) J çela, lg cla lS Suta 
AS cel hala eW ARA 


sg sû iy) 
2 A UU 


Ûez 


Zy 
(el gê dla AAKÎ sugan ay Cika şka (A542 yke sas 4Î glS 4Sı olo F-7 pê A 
anya lA 
ayA®laa lA 3Sn (SA al RA Kû SA k45 G5 J4j A LKuL Alo Î 
gl Ana, do lKs çol al Jl “Sul xı - 
rev wa Erd YÊ 


/ 
2, 


sel ea lal yak 


uu 


(GASARAS AS Çı glünay dê, Sinan) yAw41 350 N j 510 N çU5U5k24S „jS s33 57 

4S Ola aS g4 ay saylyila San yl alia lı k2 4 aî» lA „40.0 N 
„ga lzway ayê34a 4J 1.50 m cs, «1 510 N (çaSaêa4< 

dayaRêka (13n j Lan ASAA jil alê Şaq cılîna ya (e3SAÎ ARAa gh O lanaya5 (ej3S Î 
ASAn gêl ya 431Ssa5ya lS AlS aki u 4 kelê oA Hya907/8 


(Hc? aê 


lul êke bê AS el leala Gula la ek ila4A)9 hk) 4J Lê Û 
( telle A3lSau ASALS AL alSlS st «lê çe) «SLSu 


Ga aS ul )A liqayê Gêl SD3e JıSul uSDAÉbaa (a3153) çêla 4J Gal 7 
sİ heyê 4S Gu çglp ASe yAûÉl)aa ASAlSUL çl ça lSalao j SA SEK ak 
(mê) Jahnên (çêSa a yG AJ cilı yS) ASaQU alla lı cılSeul ş 4+5 12S 
gh KÎKA kalaa XULE ASAS LS (çayêû) yA (as LabkBAÎ xelHea 1245 (ça 3S 
êzaq Sû9 


@ dJaAw cçêÎaye a Gaze Cina ala 


gh çê (Sada 


Rotational dynamics 


..n beê ` 
llşAk4a çêla şad şa (çaêşoy kul 
dD û A A ekê o lara û A Wan oA 2-2: G5 Û 
ytegan (Sul (şayik ka Asaulaymê gılê AakA layASaÎu gU A258 y zı lSsu elbas 
ASI ASea alba AJ lS (çal Ola g44 (a labêl yk 4S l3) 3842 (AÎ ye AJ Aya 
eçî [SAJ Çü al (neya cı kake ml 3l leu aa yA1i1au4 au a yêS 4a4 çASay Sin EMER 
kad yan agellşê (geşik gi Îsa yêlN yA 


lulşãnı çêlaşa 4J êşa aegga kul 


EDO ÇA yC SATA 
A Gkêla yU AA) 4S el: 


ale) (Sonê) çen kalkê yê 4S mb can 4Î 
ahê ke yê aI lee (çOlşAeê AR U 


a3 OBA IS (len qayîl gê GO êe4 ARA DL 


cela lS U Az de eşkê AI (WAII ls» (çe yûl A 
ra ê e ea e N CI eê Ya O ac BEYE 
„JaykSaala gU A256 Su Sola 

silhê 4ı glşeo4 gU ASAS 10-2 çaba onê 
û OLA 4 aga ll şê 433a 4S (çay li j3 .zdu 4Sa şa gê) Jelîq 
AS aZ asoyê ek sa) ASayey oe, (so laklyA 4315au l< 
alhaŞ o3 GORA dÎ EKA TCK Al (çaya yA ê yA A0 
AS ja yê3 GÎN AJ ul LLASS j l paa (ialka 
<lsl< »öþSas la Allen şêne) ÎsASayey ge, 
AĞA aa ÖASeu ASa je ge, 4J lS (çill ne) g43 (akalayên 
e Îna xça yê NÎ Şi Jê lea glşeayêa 354ê SA A A23 4ı 4Sago ge, uhw 
„ala glZway Îate yê ûJ ASAS û yARykasu çep ue 4 


4Seuùda (çlS4aa Lalê 2-3 


lulşêna çaêlaşa 4J Oêşa asaoa quli 
SalSeu (anika 

êlppa Wi cîkê sna (yağ yalê 4diS « 
„ezılSas klağ4A lalş&4 

ûJ ppa 4ı Jlozdeyaê Sy kea ya È4 ê 
zlSau jl54 Jg4 qê)a 


10-2 çAùş 


ûk qe) 4 4Se yj (ayAaaea elşeoa& 
„zlSea Aa ja ge, AJ JI< 


lalşãk (çêlşşa 4l ûsa aegoo kul 


dSa ka ya 
J aSldalkê (çoga04a Salı gelal şk 4ı ue gal elya gas aa lU (çaha) A al al allay kı 
0.075 kg-m2 las gai ş& qçeyeşêî çudel dı 4Sayal a Salı (lay8 lı çune) Jalê Saylyki 
zıaşa 45 m/s? laalgŞayen çölS4J 4Se aî (çala gU 43ga<j aSaı . 0.26 m Salı ç3aj3 Ja&u3S 4J 
Selaed Slda, cılSau 4Seyaî g Sala IS çeye) 343 (ealaleyi lş4h 
JiS adi 
d-0.26 m a p45 ms? 1- 0.075 kg-m? gl db».1 
ra? sal alû 
„ellAaa [S4 lal şaka çêla ya 4Î CAşal neya- kl A&3eulul%U.2 
Q 
oz X«<r-lq 
d 
r- I(2 
( @) Ê 
45 m/s2) êêSso ka)4a 
- (0.075 kg-m?) (> m/s3 
TEV gm) 026 m 
r13 N.m 
(@2:- 


llşAa çêÎşşe 4I Gûşai aegaa qali 


eçiSAsılûu lı g 0.50 mi. ççaSa alaya) 4al3ASjaq çayê 4J Èlê AS yo a)0S ceşeyae, +Î 
«Slaw, . 50.0 rev/min ala A&)K 4ı agA®Î yAau layASe jeyê csusea 4+ 100.0 kg 
ayh-Sa şey ya, (el A jS (Xl sola çiayê) 3¬ c04 1ya ya 4Saya jaj clOly-3e3 
„6.0 S çap 3a cla ye3 
Sedlêa 4Sa gage, lay U 425€. .Î 
SeASa gege, 4u SLA dea AS 1a ş 4X suka ê mê) gk) a 
esilšA Ah jS 4 1.5 kg çaASnzl2u_ lı a; 0.33 m (çaSa sta şa) «lS L qal 2 
(şeg AJ 4Sa yê ya Aali ilwey jı kûna dîq 4S edûke a qe) g44 a ykî8) „Au 98.7 rad/s 
J((ûşla kãla4 «loy aSaşla) 813 2.0 sS 


êa 4A6 

Gıagêkî (aa Aakûl pêl aya 3u1h 4 Îsaaaklol (SAAN A 4J sSşÎ LL» ali5), GU 
La şoka aş ASAS ŞA (gay A Çı clheu ÈÎS êê 4 cullaa db 4S ebu S 

JA (îalkA yê Geda Û AA [SAQ ay A AÎ (çayê lûye jı c3 SS 
cîlên yı Geded y&ã dla j y&ã cılasa gau Ja ASAÎŞA 4ı 4Î ya 4J 4S aS ali6 5< 
selasa ga, alaSa 36k 4Î j ya AJ AS çS #l3l 38 ka 


dadê Öksağgkû dlıjS lSeşYyçê Wû 
Ger kalkê AJ Aa) xaka 3S L cene) O lSay yA 443 (çaykl 4J 
angular momen- 6j g45 44:8 ù şeda Giayêî kelhea O ke3aê3 ayê leyê 
ned Saa 4u Ch ajel lê (ç4a4haS sla kw „ tum 
êğakl we 


J 


# (1a 
L~ lo AO 


elê WAK x ç jSAAyk Qhe) 2 ağaaû 445€ 
çala esa ulaqeS 0 aa (35yS Aİ14S 5ı (kgmê/S g0 y44 430K Çala (AS ag 
423K 4ı o 35 Kg qASan ul Kulê Sayî 4S ê lu HAqAS ka wAŠ (asa yê$ 
4-2. gahk& 80 kgem2/8 (çASa jı cas (Ska)y43 4k jS ay4A81yAsu 40 rad/S alê 
gê3lSea GıÃ pq ÎSA A4 edîka o OlSo Stn azika Ol şü çeulaşê 


p-mv Rٍ YA Ê 


Giha ağonê 4406 cêtdsu 

hu 43İ[Sau çASea a0434) [€ (ç43l ha) g44 çe kalak ali5lS 
ehl ek OSÊ Û SARAY OA Guh A44) ASRa) yan A2.0S 
Alla da ellê AAQS Rel kul cê îşe çih &ıkul 
layên a ö0 [S ulê (çakan ga OB 4Î O LBASS ASa4 

Al aS 8E EA jA LÎ JlS (şaye) wat lA cad aSa dial êk 
IAWOÎ (eASka kya Ah ŞÎ kada „êlan ha la 11-2 çaê 
eqAûcka, AJ (çay kî g mea gokê ASA LA ŞA ÉlSIS 
(çayayêê çSa)ê (qnS Anku) 4Î 3a y4S (çSêêA ayA3(S, al): 
(çegayêG (çoye A (çASAa SA lı (çne) jukaf azad a gêh yê 
Aa eke 1yATa 5y GAS Ny AE ŞE (gaya J4Al ay ız lSaaaaS ÎayASa yük 

AJ AS A yASÎK Aqa yal a yanS şal (çekê çayêê Wı cıla Sl) ASA WA k256 


J. 


Salan ayy JSznSaya 3S SOL (ene) 


(Seye yê3 (şojel Mı 
POT VT Y MI YOYYÊÎN 
JÎ3e ja yê3 kaka (goşed44 
+ 


11-2 «Ö9 

A ASAS LA ŞA (alakî 438 

Jun ukA ÈÎSÎS a yARyaeu (sul ootola 
Anak Ai SAS a Î S5 u Ane 
nyA31Saa€ ı53 


¬@ 


êğakê Ah) Çak 


dS ê )Laka ya 
„9 5.25 x 102 kg çasanla li gul gAou daja< ly 65 kg (asan La al aS 
JANuA Lelajea êSêêny gayi agA5S0SĞqA lg ja SLA «J «S«aS .2.00m (ase yle şû 
«J 0,50 m 4SA2< «3I sika 424jou 454a) A Lela Û.20 rad/S ASASAIŞA (alyak K08ê 
tola yg èg454ê4a 

JI 
rç 0.50 m rı-R«2.00m  M+5.25x 102 kg ala. | gğlear JL 
@, - 0.20 rad/s m+ 65 kg 

:- Û ERA 

M J4QAÎ Ga yîğHawlkA a 1an gd laA ça lak S La êwa o-2 


ANA la Lu aa WÎ LS (ghanaSa êd ê Hê) 4-5 (çe y4-5 


N N Rênj AŞA MAL xelhaa ha cılSsa (ASAS - ACIS ŞA) 
X kale gO kalak g4ê (e)akî 420€ 
@N m L,¬ L, 


L „u, + L~ Laf Û Ly; 


GHASA SS aj zkka (ç1 4a4X q4 WÎ Kaka yı 4XACAWÎ A wDeula la re4Seua oLe)4a (ADE 625) 


AJA ayi Sala 
1 
I„ > MER? 
1, - m2 
, A È7 mrê, 


yabanê A&QS j u Iç j o lu salle yêu (EV EBD Sun) Selsala (ûlan 4J 1s3lSakûS LA 4J çlS4& jû ê^ASeakağaa 3 
„pASesa loo Ê; (allay 


1 - (Û)(5.25 x 102 kg)(2.00 m)? - 1.05 x 103 kg-m? 


1,; - (65 kg)(2.00 m)? - 260 kg-m? 


@ daê çêyan a asa Cika şka 


L, 2 Lu; + Lg; 5 lu; + 1, O; 
L; - (1.05 x 103 kg-m?)(0.20 rad/s) + (260 kg-*m?)(0.20 rad/s) 
L; - 260 kgem?/s 


eASeaa u L; elanê KAK lu o True ySOok sn) lao 
I, ç- (65 kg)(0.50 m)? - 16 kg-m? 
L< L, +.“ (+ 1, @; 


mf m 


Li - (1.05 x 103 kg-em? + 16 kgem?)%» 
Lç (1.07 x 103 kg» m2) 
SeASeo Glyêê A2 Du aka çale yk (çalakî Ah y€ 


260 kgem?/s - (1.07 x 103 kg-m?)% 


| - 0.24 rad/s 


pu 145 ASAS ŞA (êka Al AXA2 (çayê Sa) çe labêê AJ mı lSaasaS çç 3S Lı çone) eyêl u4). aû844asulkn 4 


„alast yêŠ (çelk A2) Ge kal alla k2 5S 


0.24 rad/s > 0.20 rad/s 


êğatê 4h8 (Anak 

25 rad/s çalša «&36 « 0.30 m: qaSay%aya) „ 2.0 kg çaSan lû lı al l<GL, çûl JÎ 
JnokaêÎ ççeoyû)Î yê (çe eya 4J 0.19 m qasa 4J 0.30 kg çalûu lı alSlS kayê Aa 
Ja3 eyê ş& (şeya AJ 0.25 mi lı 4Sasa lı lı AXA5 Jika 434a 4548)“ (ça yû') yA (çalodê 
ta yêk yA 

esillê A2)S 4ı 1.00 m (çaSa a8 şa? a, 10.0 kg çan lûl Îs çîaka SS 2 
0.250 kg ççaSaa Lu Lı êl yaya 42 La aA 2Î gAku layê Se jayî çoşeo 4¬ 7.00 rad/s 
ABQK 1ya Lu şsayl JASASAÎ jÎ GA All ayasêSa ayas J 0.000 m çsoaaa kl GÎ yU 
Sa La ğka 4S4ASaI gi (alla 


~€@ 


@ JsAna cêlase a Gas Cina la 


Di " M 
doAka çêja 4352 
ABÛ a 0Xin (ça)a Ala oa alan SÎS ka (ça) AS QALA ca yêd Îaokasuo Lı çl 4Î 
HASašAS ASA cıLskJû& Lê «lSÎLA alay 4S 9a zalo ekSUS LA 4244 ıaşya15 Xaa a) 
laŞA (çoye 42 (43 (lA A ekl aaa (sU Aelu <ÎçaLû gaš ASÎ jy sa Sad 
GAşeaa #ÎLA az Lı alay ççêSa K4 Ag go celyayka 


GUHŞAW (çge)a 4992 sgW ûk aa lalLıŞA (çjged4ı 4S (çakê ş45 


Gay Wı wala 4akA LS Aqa) 


` dê¬ ela KÎR ya 3yea e03 aze pêrê aS Aa Ka 
„agkêĞ103yeu age lA (çşsadla yaka g44 a; TOtational kinetic energy 


JA şeş êJaso 
1 
RENÎ XE ANE 2 


uriltA A4405 La gaa x Sah qulê) X 2 5 Jika qeğo l392 


la? 


ce jln ka cıa) dl je & «Im A LLSaš daySlŞka? cç 3Sto cala ^338 3 
Sa yê3i Saa 4Se ŞSin 4al hn (e lKin (alla Ah jS aş ayat Keo ASAS lul lS 
êûdA j joule J>x«l Asta lı ST (aka A J gAW cçe)a lase clh e54 


AgyflSaa cı j OlSAJ p34; aıika o lSa 3Sn aıika lli çsulayan 5-2 


deha geşa 4Jaşa a 55a qela Jasa 5-2: (SARA 


Û ` Lo ê 
wz ean E Lê das ES RI 


ekeyn cy15ê Jk can kO < dakê ca AÎase XES Aa 2 
ıı erlkêA K2JS 


cinalRu kh SHlSsa (çeğg Ckkêu 
eynASên (çêna (ASAR ja gU ASAÎ çÎ pASa A2 ASA ç1 j ASa yA 4a)S O0 4S A0 
DAI Aaaa AS (ALA 4S Û û) Ûla rG Û l AS ye 33535 ç0n y1 Abû «û 
«Saa [Sue ay4 n aQLLS kA8S L p43 cı lSsul ê çılSaS4J J a olSA)S u 
eeln cela J Gal (eha AJ Kalan Îsa ûl ççayêê ay Oö ol 4363 gel elo ka (ge) 
azan ETI agAĞÎa cıa a gkûkÎ yed Îla WÎ Ci [SAAE 4S koa yêd awheu)la 
J443 kê) aU 3)3 RIYA çî[Sa ye Jana (çayin SjS (alale êwa Az 3 
ê)u Ka “arayro Jı dahkı çela Alaae cekêya O laykakÎ Aûy ayî 


tegel şê (çênê dey au) 


E e Zara 


ME - Š my2+ Ea + mgh 


(2) 243şşai 


Ana qej9 aU 


dSe ka ya 
o gêûq ya êlên Cuuea a gile ş 4J 0.050 m aS xû »sgai „ 4.10 kg asan la a gAka S4a3€ 
«Sal g 4J ala g AA cel » giya lû (çata 30.0? çakyî kı AS dayê Aa 2.00 m çiye 4I cılSes 
ASA y5 (ûğala A3Seu ÉÎGLS aulka 4SA4)6 (çêna (çe 0Ê0a (alêk -egala9lyS5a, 


@ m - 4.10 kg 0 - 30.0? h-2.00m gl». @êlb»a 1 
AY v, - 0.0 m/s r - 0.050 m 
VEBA 
jASAAWp 
ND E n r r n r 
edna (Sa Sala 


ME;-ME; 


2.00 m 


(peyê S3La SA yağ) Ae 45LKsa alû sLS AA û XûLS (çgejyê5 a Lok 4-XSA 043 due 44-1 


John o çS cala Alaye 3ı cı )sa 4Sq3a 33S 
v, 

Eda? KEÇ) 20.1 i. 
@;¬ -y «€ mgh EA ku 5 1o 

2 aran! "e. Û 

 d mı2 san sS ce 0SOah sn) 

lingê ıli0S SS Ss qaja 4 LSA (alla yê S23lSua (çge)y ayê) 4J 2 

2 bar Ti Hey) 


mgh ~3 mê Êê 3(2 mr2)(-2) Z5 mv + $ mê Bin 


tû yên4Xau lsa 4Se pÎ 9l )43 a yhah5euS0 ) ê, ]0)a5 454345 „La 


2-01 
TARZ ah 
rêr reê îdi pASea ce lSak a e21013 Glaz 4J 13454236 jLa 4J 4SkA 3. a4Sew Lağaa .3 


e KÊNE v2 - Û! (9.81 m/s?)(2.00 )m 


vn 5.29 m/s 


ayêaaloka i Ladê. eijaLS a lSaù. elayeq iê 45: GA ŞA ak d3y1445 (USA 1ê a Aba REN 
Qa nl 0Kaa (çên ayê a) y Al aaa 4Î Îla AC ye aga llşê AI yASa cak (çS Age lA 4A5 yS 
JaAn e)a Wae 


-WV2gh - 6.26 m/s 
5.29 m/s < 6.26 m/s 


v 
Î aska yan (şayell yi Kû3 yS 


çhê qeg4ê9 92/4 


Sj 14n „TEWÎN Ê eW eRU E “wn HL ee rC sei WÊ a 
(goya KÙ yASea cı SKz ul ka cı [Sea 3)u 44L1 Li (çîaea aaayka aÎSIS ay o Slkã 
Juo 4S3) Lı ASAS A(Ü.75 rad/S) (kASasl BA A2 JK aş ay0 y4 ayayêê 4J 1.0 m 
eçiSa)U Aza ka 42)İ a gALWASa 0ê a y4l' A (çeyayeê 4J 0.30 BI çgosaa Ja ASA 
(çeyayêS (çoye A ASAza jS yASal a ke êa ka (0S0 cune) GR la Salkş AEheu 
3.0 kgemê Issa 

ku ALA au 40.0 N ççaSa yı 4S eloka dlt_l ya JaSul aAûl54, çûl) 4J lı)aã .2 
sl An wd AyZ QE cardi saza ya A DIS mi 4< GAÊ suka 
4J 3.0 8 Ll, 2.25 m/s 45(S, Sal l ce Stn alên ASA. 50.0 cm ««S<&l5 
` çetel a ûd AS) Seılkq 4SALU (e 3502 L (çne) yU luay AJ ayıyeSêÎy ye cela 
RT Yê WEDA Ma 


@Þ daAn cla ye > Gam -Ciwayka 


u5^7en ` “< 


¬ hi 
€ n 9 
Y 
lS eu Su uaŠûLa 9 ölS» gla aLA 
sS Anal lk Ge yêk dla yS aS lS ko S o laul aku) çl çe kîS 4J eleş 
sS hal bA teles (e44 X sao AX0] ayn ı5 asu (sae) (uaa44 Suat 
Suka (çaye lA AA yAS lay 4 LSA Î Sêla aU «5S çaye U 
AQSL j CIL qeya Gihyê KU5 lA Qa yêu Sk a43 mCùğ, 25544 
ASL, «YA GLK O LSa 54ya çêla dey laje) ode 4¬ û LSa yS Suea 
Û led sASba yan 1312-2'5431 5 AJ day şed Go lSeyl 33a Û û ola Sa GK» Sabeê 
ASa çl 3E aka keka Bay y4É (ege) o 4alê 4S «Sa yl lö La (çne kê leka ê5 


+ V + 
- Û2» 


d.y»yo e dê 


ASI (hakê el yS (eqe) uh eyd GAR cl a6 35u alal S835 
Şe layêay Ae cal oSa la û Sa kay Sa yr 4Ka 4Sa yl 54a Ca eksl< 
Gu SEK (eka ayuSa 0) çepe) AJ cşayêê (zz ASM a yee lA 
ASayla5êaLa WÎ Li AS ulê Şa 4 cıbeda, 4É adlaykê la lı gal 
ih gle (ASk12A) 4J (ASA la yk 4L) ÎCA AA 


„aya2k0kaa (çASANÎ ya AnêJ cı lSsušll 


Escape velocity a ga)bijan çelê 
JA Ka de aAS lûl SAAhAS GU Élê3 (çal kê cı alSLS 
ASAS kad xula lS yl Selo SAANI A AJ (çayêlk a Ama diq 4X (çel kk 
eka waa Û ja AJ j mb qolaleo ue) 50S çı RASD AJ el 3s 
ce Na) (gol şa cı Sala çASkaa Dayka Aaal olê AS cılaes aa, dS Kak eê KA 
eçegêkn çia Gaza Okuey ilk eku lS on çêyê ay alûê)êa öJShNS qOta 12َc2 vanên 
telen a gel şê W 


csilkA Ue yk «lisl<. û 
4Se a5 aka 
x GT A ehe, aS) 

3 eînASAn lu Lı M „ (R.- 6.37 x 106 m) Asas) «sS celal RAS AS8 BLA kay 
(Sola Al ASA 5ala: a0 laye Gulik Ay „AIM > 5)98) Xx 1024'kg uSSU de, 
- LÎ2IX 101 misalen oo uananAS QOJI Au An 
ver N e En U De WE a anan 

elê ca ja lS QAS daya a GıLS JL) ASA IL LU 


dê yenê 
oöllel 


Alê dika uhaa lA yh LV n 
` PÛ ENA yolê 


Îb 13-2 ÇA& şay SS SÛ Qa UA aa ga580 OA KO O ÛD: 
la êl şan (çASayaê aşal a che gAÊ O0 ASep Luka alal ASA5 aya S 0a5 
SO Se y4S 00 4A 45İKsu (çaSQ3u KAW 4J lle ellê G2 


13-2 Aş 


«J (qeylu5ka ka «i (Î) 
ak h „SA Él a 

AJ ma JAqk8 age, yA€ 

(Se) salaea'î (eASaşe yy 
35ye ASĞO ça ÛAã Û 
Jil) ASa yl taka ayik 
cılaaa'l (çêSe ya) uw 
Wi Gumolles çalok& aa 
SSAS qulan 

j] ANAS (g) Hheheslêk) 
ag za êlan Û0 4SA43 
e yAS >0 ASA k 


ban aê SA OL 
4J (çuka SAQS 4Î 
lk ALÊ, (oaa4 
g4Š Heheo GELO SÛD, 
êl yê geaa 4S43454a 45l 
Ja, 3S 


14-2 «ù 


WBAa oy OlSAn OS Asa şê 
Ê AKS kekalı eî (ekSASaq 
Û Sal isaS Sa 
! 54y a SOS, 
j NGC çı GajSdlas Galas, 
/ ayê Goyî kSN 4261 
j ike) SOUS AS û6 &eJjeu 
j Û «JAS gwd (çêk8 Al 
IR YARÊ AYÊ 


4ı sê] aya a Gas Sina aka 


JEROŞA (ça lî2u ol (çedlayêê (u aS lao S0 alla ASAD ya 

A5[Sau (ça50 KAN A Gumolalea çel lê 1 yaš lela SU) TÛ km 41 4Se a5'êş 
gO Ê DB ŞÛ ka GA ja 4A5 605 pu SS çoka bA SE oA 
Hada (elles Gu SAN kal Î 3Û aS Û GA Ga ûl Şa 4 cıaa a AX 


black holes çlSa&è, 4ãg< 


alê J ayy çalîu lı GAS yêd (ûda 4Î (leh AS aa uvêS gASaa Û) lS GIŞ 
Wı ceğA ûlSeyalaS alislS 1916 ÇÎL 3 laşa 4l kadî 3S GIS ye4 
Vy E e DD n DD 
AS (çhaahê la AXÎ ŞA gê a a yk043 çêk 4Î çoşa ADA kul ılSAsAÈ 03S 
(eyal Aya) elî jea çh kS Üsay oelik & LSA Gaollea alêk halS 
l3Schwarzchild )S SL g+a 4 l386 SU) ã3 «R,)Schwarzchild 
AS Oalêê mwadê êş, a43 Geollea ala kûl) ga ul 3Ü aş bkî 
«» horizon (ölSssl3», c34«U) a& 5ye «Sûk qola & ayAayÛ 4 y4Sea 
.black holes cin) 0S cê êpea Gh ^S4a55 eeSASa U Al 

GelamkA JkwêÎ a gêRuaaAa la Olê çAXln OlSayoa Sa3l Akla e4 
J X Sênî AL avS Se dike (ûn O (Saa yS 
TS SA dike Al 4S al S ÇÜ uSKa 2i 
(yaylan (Se y1na45 aş «du ayê (Sa sl a a ya1a45 
Ji Gınka (ke) SNJS A Alak Xak alS Aa y1 
ei lSapl€ 4J alaya 4Se 4145 4y43l AJ «za clas ka 
CjAS ASA3 9S gayba ag cılay cud 4Î (çagayes (çalê) 
ALS AS ê1 geylan ill qall) S k4 aş eku 
êla WÎ ê ykASkAO yS al jo KÎ bo deu gg al OS LS kes 
 SCOTpiUS X-1 4J cat a ölSk&» AS lS € 
Kê Cygnus x-1 

AJAS (çS (çîka alaya AS a) (seya aj ah 
aJ 1, o &ã»»u (Center of our galaxy) çL»aS A145 


a3 dika 


AS 4ej J44 qeşlsuka AS cala Ola e lS glSAÜ öşuayAS 433 
sên Gi lSe y4 4& a) 

1agaSkdkn 4J çh», „XAS NGC 4261 (Şe yi2u45 AJAŠ AS kjka ayêl (ççuANak 
ellbayayAS GalS UI) ıJ cl§uya ayda Sa, lo 14-2 (çAš) A-Î laş cl -ı4-a 
A cqkA (îê, SOS (GASIS (çS) kû laSa u5 AJAS AS AŞÎ, olk 
3A AÎKa)S (ça lı4ã 


2 hn çak aa 


ÖlSa êyan 4S) jı 


Jê) 1-2 (guha 
HJuSa qe ayê3 (goge 4ı dÎ§MAS (ça yl gA AJ ala (elê (lash ê) e 


Üal cell ua lS çoka cey uhw) all a Selo (Sê Au odê) ê 
„U F(dsin6 )qAk&S Lı g4ê Gîn 4 ay5 


cej0Sêyk g saê 2-2 çelk 
y 
AÃ ee Wl OLK 0 ASA3 eshala yı cç aga 4l Aaaa alba çu 3Soh code) + 
Jul Se olu çS AMêe jekê (çogeo hı (ASA) şê 4 
ÇsÜötra ka Kûna da kada lal yan Sk la qol AÎ OhûkAê, (SA (eyê a 
ziha (ŞAR Ö4 LA a S8 


a gd şê (Szadûala 3-2 çulkı 

AlS şa) nayan kul çûhAng ka 4S lal çan çêl pya 4l 3yê çes kk ê 
1r lel sa ya yaka Maylke çia cl yilyîea MÎSA (çêl j ya 4J 

Gi lS 4 aS ea a qê) (a4404 JAakA O ln3y43 4&)S OlSe Î A 3A3. + 
„hesa all 

GlSAzaSa es ade) çanê & ghaka Glal A4 çala Aaaa ölSay'yA A3 


„hea Jll 


GlSag0)3€ çlASA 


çê5SêSêa 4SeulkA 
Nem ı4) T 
kgem? ejSooh çne) 1 
kgem?/s ela AhyÊ Li 

J daãW ca)a AJa»> KE ayak 


GlSa xd yana è 9jl) 
(33) $ Torque 4è) 


Aghê92 (SWL 
(33) $ Lever arm 


ilûayk ç2 
(37) É Center of mass 
ce j35nk çene) 
(38) $ Moment of inertia 
êšadê 44j 
(46) $ Angular momentum 


Jeh4 qe9 da92 
(49) $ Rotational kinetic energy 


Tun `, L.5! , alSe Lisa ja 


u xAKin & « 54 kg ASA ku lı lU 4J a uSbau 
A Sa yl yC JK aku La X55011 4Î 4S ayl yalla 
dl 4J ASA SAJ J )A-54-50.050 m çgAS» 5a4 
ik ayASABAa AQ OHASAÎN A ag cblalyaa $A La 
h4 (û jgan 4ı «SAÎBAL 4S sulkq a qe) J4Š êyê n 
qe lSaa çelayêq Ja4SaSal yl 
JaSaqa lokala (ê yk A dêje je yAS 04 SWwhı cÙO-4 
„20.0? 54k jaSaSL, Ola (A&96 a, 15.0 .m <sl5sa 
(GA Aa ml ûl g3a 4S GAS a yteja4Ê (lo ÎŞ 
ml Sada lau a de) ga ayk®2 Sa Oo ayha4Sa ya yAS O4 
JASa şe AS 0ê (çSw la (çS (soqes 4 4ÃQRS y1 4K 
zı lSsuzlaya 
eçA§ jA Kl y3aa 4Ka şa 4S) A 4S He) Oaa33d0 ja Î 
çaya Jl alla Çû cayî 0) J44 salkê cù, 
sek 450 N 
ıl el lkae gqa je yêS 0y g4 4S (AS 22009: 
Sek, 0.09? 52Û ASA) (çaSAk jS ASAS salên 


cej5êly lk o g4û 9ê 
xı „ <û. o g3 luka (yl lSa kina 


lê (Saa Ol Ac quoo 4 ol bao lı cel lad ûj AS aa kê T0 


Ù e SaSêa (ay yA Gez) cıla LL l3l ya 4J j 

Gula agolşê (eêûlea gal glS a3a şê Ol 3 qayil 

ned yeula 

lay g45 ASaS yu ala çe 3SOol cot) J 

GsSêpeyd) oku AJ ASa la qapa ilSa yk 4Î ASAğ AA 
Jalyaa 4J çyl3ãğ aka ççlao Ola yee» ly La So 

Tine da u4wAJ ılSe la 4J ASA AA çalku lı ê4 € 
olay aka ççlaa lÎ yaea ly La 4€ 


ûl (SAqa g4ê 4ı 4Se ASA Lû als lS du sk qula a 4J 11 


4 (çûweay gasuk4 (çalllğu 4 4Salo g3 „eadîua jeul) 
eKAn kU Ll êk lU _zã Keal, agha Sa yu 
Qenlqed ù ykêy4SAkuka çûwe kb a41 

Qey 30S (çA545 yu ala 4S mes yiSa)3 (çA1wea j4j sj 
Qey yo SÎ çAS Nc pû ajo AS ebjeu Na) A1weu şêl € 


@ ahê cçêÎaye Gas Skala 


2 çghda (çeyê ga) 


AÊ êa urya lA EUEYÊEYO E 


3ê) 

eem (,[SaSad.. (pêg kajêd J ka ya 

eşayêên SED jı elA1aea lS e) û32 ûl33 Sa¬ RI 
4S wl fêlSAsu 

«ù6Saa 15-2 çaû4ş (çASêÎ yê 4J lS çça)ka aa a4 elS 2 
lên cS\) A3 yASea AS (çêqeyayê3 gêh (çugea 4ı ulê ıe) 


taulSes eka a AR 
agi ŞA (şegeyêê 
F, 


15-2 çaê ş FP 


yhûASea oğlA e alŞil yu allay qal uaSsan 3 
ıl ÛASAS a ga yA ou GILDSA 4SAjU OLSA gla 
cela Glnasao eV ıo lS «ÎŞa S 4Saalı ,ÛAJ (33y 
eAJ e lS GARA Sade ylN ŞA (sa AR naa kakî 4S AŞ j 
tALAD êşe 335 

A AS ÎSA de ayê (çoye 4 Îb ISRA 350O h G6 4 
êz A 2ê SU kabjèa A+ hak Sê Ll ê 
ên con Ro al MAS SL) MR? 
Sêqaqe hah) (ça ASAS (el ail Gapîlso J Sêl lı 
eeASênza a0 Lı cene) o LSS A ayê gUS 2k35) 
«(MR2 

AJ day cl ASea elayeq li AJ lS Aşka cla Leka OkA a3 + 
Ja ABLA cu Te) y4É Sê H6) ölel< „lu la 16-2 çala 
%SA5 


Alle O kOlSALLDL j Azka Olj keka ka aa +6 
ÛU ıaJLA gk 4J çêSu lS u X85434) L< 
vw la î OASa Jaşaq ASAS ku Î Sala SL ne) cêllea 
AS 

mkqal Gû lSaLlea o (ça lÎ ek AWA aS 27 
JdAŠ ÎSA mea DS ğ) cayê Luka ck a yk yk 
GıŞA çl hu Su makakê a mê lSaLueu 4S lse l 
ٍ Ayi3ê3 


TENGE VETTZEVIZUVIVEZ ZEVT ETA 
(ERÊN a û SA Dewê Wl 


CC rz GUSA, (ulSe ka i 


a» 30.0 kg 4slSsa aSka lul ek» JA SSa, .22 
4 ASASAÎ i lu sk yS AKaš 0.180 m (çASa alê yal 
cene) zila 2.30:x 10-2: rad/s2 1ayaSa ya y3 (eoye5 
Szlqad Jika 4S4S4J çJ Aa) AX l< 

J 350 kg GqaSês lul çalal çağ çSAqAC8 A 
Gî 3an eytal êl ya 1.5 Im (çASa yal aga) 

Jn xaz gin (me) aql 144a a yêa4Sa Î jil A AS a yAXi5q 
Ja elanlka lad a yê lsa yy 4J ASAS ŞA çayêê ê 
şaşka 4J lS, luyAa 3.14 rad/S al ka A25 çeyê 

qu 2.00 s 


23 


R + ı1 RA iv 
JgAd ççeğa 4laoa 3 ağaaûê 44ğS 
yn ^ g<3 g < lo4a (ölSe La a 
AS çela tehêl Ul elegê ea 40S GU .24 
GLaka a lia lı Leka 4S c43 gaa cıla Su U 25 
telle olalSka3 y3 A2 3S cana okul êa 42S 
AS weh 
al SÎ AJ SSAACWÎ A (çeyê (olSA aj AA 
ASASŞÎ jA kAAÎ (ga geyes (So ÎŞiÎ gep agkûÎ A (çegegk 
Ss lSeu ASASAWÎ A (al hk K2) ADIS Çığa kekî sel şo 


.26 


ACı çek 

A&ŞS ADÎ pez Jyana oku SAS Lala yA UU 
esSayeo (SÊ ne) gah cayêl (o C33 (ASAHÎ A 
AS eh ti8 gulS 
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arm ,|S<S.a<.> (çêki jas J knka ya 
A2QK ARE e kAûı JŞAAu ku (çûlSa yu lA ŞA „28 
sS hn RA A20 aly1aadê ia GûbAsÊ (S4 ey43 
lll gl ajğAA 4Q QekaêĞ 4 (çeytlhÎ yê 
ljSka 4S (la Îş yû şê gejeykê Jejna GllSALueu 
ALE pê ayaNakya wı Sal gaaoka Cı lS yak ^^J 
(çeyê ja agey ınAS (şASkÉ jS K3 Û cene) h444 
ûla gêd apo Aaaa (çASWn BA AS ag so ke4S4a 
ASa yS Lala VA (A4 (çela Aaaa 4l ell< 
anha y4 pa Aîng ya Ozlmea Î3a yl gêl aşêûal5Saa 


gê3ayke (eş Ol 4 GAS) y43 42j AS aulkq 4ã 
ay1 S Î (ea) AJ ŞAM a) Î aga g43 4Sa yU00X ua lA yA 
S% yp p5y4X 1a3 


elalSaLidan taş çan inay la çeSha êa sao +12 
eçî lS AWA OS saa ARAN alSal aS, Gul 
KWA 

AlS EAHas4 dha A1au dq AS Asaq 424a J45 


Sala Hi gla col 4J o cılayes 
Helaaa (zl la ylaka J ek la alsl)a Ll 


3 


4 
AJ (çAS(S jAÎ 4Ka chway 4Salla (çêlSa ku Alan 
„ad a wes lal yka 
ASa chuay AS çallu lı êA2 Alaya 


Tur `, [S<S.a<.5_ (çeki jêa ka ya 
uAyên ol dika o aş4aêk3 aS U J lal ya 4J ali 5ala 15 
(çep lalea 4Say40a343 Gul kad 3S cù ole 2 
S(GlSayaa)k) ölSaya ê Alı çalîal ê4 PR 
url sue qek qub çaha Sû û calls GU 
eolala o lSlSkn u U 4S euAS ku jLa (43 3a4 
AS çal ((Sh)lş la o kulSALK a51) 

(Soded Aa ag czıla ea cul, çSLÎSA Awal alê yAS 15545 
Abad e lSa aktay lS (çaye) aû ay5 L3 „SÎ 
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A47 


ıl yn kalkê yê Aa çiq AS e 0y4K au a kê Kakê Û yu 
call g5a LÛ teka yu cı45sa 4SaK15545 41 lS: ççašl)4a 
AASa (ewli toy 3Saa ASANÎ (al A AB OK AS Gušl 


wan ., L.3 lı eXelSe ka za 
ua yARA AS y4 uAÎ kg çêk (çe yês SSU S)S < 18 
cla lêv (3A god 4 gl Sa yu, AJ AS aş lue ş 
A3lSsu (çAS4aa50,- 205 N aSaikas çêhS gêla 0k 
AA qen ()[SA34q 4J clAa ya 4S sal4 aja 43.3.00 m 
4J y mı 675 N ASa l> ,S lS  ã&S ASai «SARAAS yk 
Qeda liwa abal (Se xua) alS, aJ 1.00 m g3 


"- 
lu1ş&4 (çêlaya 4I Oûşa0 kak 
mı (,LSaS a4. (çêke J kaka ya 
qeza Û la yARMÎ yA»u Ba Nha AA Kû) A ela 19 
AS (ewl (a lS ly IS KS kç ûli qe) (çelak 
ûghê Wanê GÛ kc lue çol J a ABA 
e lSıkta lS Asa i de) qula AS kjyÖêu 
cA QOLÎ Auuêd Agha Ci ea e gal Ci Leka 4S lJ, ga 
J34 64S4 SAJ alîn lı O lSuala (Çı agAeo ŞÎA 
aulêq a He) gê) (ej Aegan SA (çalîa lı (edl yêk 


~@ 


20 
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û yA ajal ao (ç4anAÎ ziba gu 2.00 cm 3Y sa 

84.3 N (gASe ya 4Sa ahil aa (Saan Au k33 y4 al OLA 

Qaulka 4Sa şîşê ku 4Bayl yA (salkê g45 ceba 

i4 a& 4J 0.100 kg ASA lûl u3 SAA24) 

ıl yl ŞÎA a yAşyakaha a yAX81ş (ça 4 40 Cm çall2aa 

salan iê yk A ll ıı 0.700 kg çaulau lı lul 

AJ Gayoao çlûw lı ay lal slka laaSazal, «J 5.00 cm 

AJ AS k2 WÎ) ul 34843 1 alişlka 4Sa2a) AA uy yA 

(çoka ASaê ayak lal şan ı u3Sta Saka qul 

J aylul şÎKA a yASAqıakı o 4S (çA34j yAJ (ç3) S 

ad 19.6 N a Sa ççASAn ıu lı apo a4542) 

PURYYDE 

ÛD YÊ E EYA jÎ 

JS eayaa (SU l cıbaa AS (çkÎLA g44 (Ak şk 
„zû yal, lalan 

Kı eaaa 0.0200: m çaSa aê alillS S5 Du 42l 

Wı AS a) Shan lll (çagayêa Şa zı lSed ayê solê 

45.0. al ka A&ŞK 4ı sj laya JASãJ 15.0% çašy< 

ŞÎA ASK za DL (gageyka goyê 4Sagl o A> lı « Tad/S 

4S anika (ek Gayê yS lS ula yı e şkîêeu 

AJ akSLa a (çayêê Oda cl yded CEME 

Reka A ple a ka 

JA AS a gl knê ayêSinna 12 kg çalik 

«J «ls, 10.0 Cm (4Se a3 ga) aş Aak3 laSayAS lA 

kala gayê ASAs Ll êlaalî TEW vê 

ASAS ŞÎA (çejayêl (ûs lj selheu 2.0 m/s2 aSasaêšÎ 

AS Lağka 43LyA5 ,Ö3La 4Seğtl a», 

ASASAŞ (SÖJS (söša Î 

ASASŞÎA (0S OL don) 

4ı ên Sãneu AJ 2.Û S çel ya ASaSŞÎA (çalka 43S .ç 
„agk3l2uay 4J Al aa 


eçêSayaî aya) y 2.0 K8 çASAn LL gal S405 29 
u lSeu ag sa 3lA 4 zıaau 3.0 mç) 4 «J 0.50 m 
dual ASA a 209 (çARŞÊ Ka AS dlksalkl yAuad 


J6 yena SAS a ana u SWand Î 4SAy56 JASAÎ Las şoka 
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17-2. çaAşùş 


(gayê agal Gkaka yAS4y)S alîn lı Leka 4S 
Alk3 (çu gêl g lS a yklQeu oŞlA Aya Ci GASAy 56 


AXa gêla ıu dlê ASAS ASA ya) çikela 45lsa LaaSaa 


Seh lS ula 
ure (C.A! lS e La ya 
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DR DD SE e n er o n dD DD 
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34S „SONG cuyê Se ku U J Dl 4l êg eu) al “DB 
SIN ASA şê Au Û ayê AA aS a SA BAL Alo ala 4Î ciles 
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ageöğar age lA Ak 3 S5Ê 

qSAS ne 0S 

yARDAL auLa çêja La SAAÎy ye 4 çayê dı lûla çale l Saa, 6a4) 4S6 ou Lı 
Dare dEVIYaE 
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AW anên cO Ga yêê2ul çS 0ı Kal dla Û 4 lac O KAWAR 
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JS lu SA k4& 4 4Sayl <S 


Xw sa¬: € ¬-ٌ ¬ 
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SS, AJ juna lu 10-3 çaÃay AÎ AS culasu ea 4J342 Jû4 (eû4, (Î) 11-3. çaù9 
hı ASARA (çû LSAS K3 a yA00 0Î paa eazl el geya ASA)qAa «kSLS Su 
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TEMIN FEN TET VETE YÊ A raw TIN 'TATa 3. JIWET TE OY TYETE TE 
X çgaayê 4S (çayêê nA ayyy Kika şka ak, ÖlSY Gala aS Qe eee J eAk 
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Azê (çia inala 
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Ga lunq SA4A Û kq ıaylau ı Jeyêkêa kı cu? (eASayên naa  ASAQA qa 
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GılSa ylûkey 4342 ul 3a cud yASau ea la 21-3 (çala 4J alay „yû AJ 4C3 ya 
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ûy (Û) ASASAq (eği yo 4ı cilaa cı LuSaa uASêJ Ak (çÖ4ya ay elê yA a al ASÎ ş 
A ALAKêa (çS Aaaa AS Gû peu l2aaa SÎMA (a) 21-3 çêlê 4J Lo 
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J3 Gê lae 4 (êj ASye 1a LIS yU2aaş (l)qAk Osa334S ea ÎSASaA ja 
JJSASASA (yASa yl Ruha aku gap 4J lS ($ 


21-3 şeş 


ce lSa ja qizê dljuka l34î 
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(70 %) Amplitude. (ãlg!yã 
(7o %) Period «J435 
(70) Frequency jêde aJ 
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(r9 +) Longitudinal wave 
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(84 ') Constructive interference 
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„a xAJASIS csaylyASÎkA AJ A salla ıı ua Al» 

Jnnd (çalSa344 ıa 3-3 (çêlê 
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lêd Saap43 
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felên çone lS 4J 

JinASoe G94 G34 :û0al3 JJ 3aS)ê Gulêv 4J :q 
mawê ka (çeqel şê A5 AS (ala U qu .0.09927 m 
Sedlêq ŞaSja «J 


43 


*v (1 
aukar (çiya ka çûla95 
mı: ç < o galaka (3lS e )kicu yı 
N ıSlnn (çêÎ pya 4J kûna çiq AS Aaae Au lk ale li y4. „Î 


Sela eau çûya ka çayê a cıla 


suka Gêla ka çêla 4 AS Élfas alay lU 

ÛL qelSsa (çASk jjXk JAuAÎ (ç lS yk ay2 êda 
age yêSa ya, 4443 tell au el Se 

Wela çhh Sulagk dila ao J34 (0$ delu o38 
SÎsa yz AJ (ça yêdaGS daye el 3a3 O32 


2 


C€éewz öUğal, (glSe Lisa ya 


¬ GIS Û çaûlyaal (Wae ¬ alal) ala 
„aga yenaSêl 444 .ayA20 yAJau aJLu 3ala çSAAÎan 
don da 45456 (ÃRS cil jl ş3su lssuLa (JŞalAş 4l 

Ga e uaSl ÎSA u OLSA kb Sa Jêk 0S 
ASA Gjoka olayî craykî J ASA) çêl aşe A24 U 
AJ Asalız ya ayêû0SN go aJ g lS ASÎ jo (ARA LÛ 
Sea) teyka êS (çûka 


4 


5 


J4j4 ê4 gejêl45lS 


n „ <3 gg luXa (û lS o ) kaka ya 


hı Ê pe SAS AS aqlê A3a12K Aya paa gêh 

lSj aşe J OLA cib aea ala çêleka SAAÎ a8 
4S 13AS[S 4J kelka yA A3[S 4 AGLuSA 4S J3aS85[S 4J 
A kîleu alal ê 


6: 


'^¬ @..) 


18 cm 


10.0 cm 


A ayAlHes y)a -a3a))4 < X ARA Û A ajê 25 
„aylau ÎJa yeka (çASAhš ş 4J dla şa 25.0 Hz çgada aJ 
Sagayalan 4Îqk& g45 0a aşe ly (ekla 4J lao ja 
„êla a i 
JÖnAk (e04 
J AlSIS 
alêk 2 

zadê `, LAI , yl lS eyba yê 

sS lsa, celatê 4 (Sal) ölSabu a 4l 26 
alkn. (çASAÎ Ak (Dya ayina Ou 3:X. 108 m/s 
%5, 9.00 x 109 HZ ççASa Ala AJ ASA4 


ÙlS4a10a4da 4S lS 


am „ <3 g o> lala yû lS o ka ya 

ê ASA jı diêç lS oseSêe yê UK 27 
AS (çn) yal apa gk leka a e laba yê lS) qa 
HATE de rê TÎ 


() 


JuASRn a ioa2)S 4a4 êl 4Î 4a9 Golkê 28 


So Dal aye aS 


@ :-::..-.. 


ûyA50€a ae (çWÜÎa yên a yênê 1.5 kg la U .14 
lazi 1.8:x 102 N/m çşaSa 353.4 Lal ylka 
Ha lS a gêl çÇSAsêÎa ye çaykl dı Seya ASAN au 
ASe(cÖz qa ¬ link) (ala (eyêdASlS Î 
ERD 


daulkq 4Sa p44a 4Î (euda yl 


Jia4dı (çûlSa34ê ıu 
mn + gÙ o gla a lS a ka 


ênan [SAJ kk aka CD êa la çak „15 


Alak OlSaye ol Jù old Golals 16 
ken 


lSagea 343 
MSŞE qe AQ aa TH A AQAA1) k41 -17 

sz lA ao êd: 

tayêûlalea 4SsalagÛ alSaS 1a5 «janal U g Î 

Segî (ıl aye 51 a 4Sal)qkê GU 


waar... 


ula cıaladed «kall a a)0 a qul WJAS lS a 4J. 18 
_iS4şAJ O SêukA J aylı 1144a (a lSuãla 4J 
LTAnaq ASAJqaAk (eo0e H(Gaz Jel2) ayik y3 yS aya 

Û kı Ga ulê Gu SAS e Al Ebê yu çok aS A19 
eqayêûa êl (ça yêlAS LS «ûnlÜÎ j yan agellaşê J J aşeyka 
Tadlda (gASa êla Î aş felên SAWA 

«kS Gal şes G32 GA 4a4 alšÎLA aSlS .20 
telen A83 lal ua zl SHA 

laSsAq AJ edo SAR HAR ÙU5s444¬ + 21 

AA 203 (10A au 43j Sel oe x-l ul GU< 


Ke 


Qada layASA aa KA 

û Û MO la Aa an u + oA 22 
êka dle a Û 4 

3 256 Hz çeoAla Al saa 4 ol aê Geaoku ASÎ şa g33 
SÎS yAA 4J «3105A eyda ykl a3 ewl elS..512 Hz 

(SA help (çayêlQa jS Çı lSAaL GALA kS 

ênan a yh0 [SA ua ya Ş IS KJAR 


(ê8 çyeyûş çalak (êlSa ka ya 
dêzê Ola ooo leyl Sl 4Î ŞA silê deal 35 
AS el Sealayêq a ŞqAk 2342 kal Ses a l3AS + 
Je êJASÎS şka AJ 0.15 m lulSayka çl csoyşu5 

agaga)dn dû'jakh gêl (alat 
iaedgea aga yl AJ SAa45 AJ AS (çala U w4 quel 36 
J44 (seal 2367 Hz „ 196 Hz çl ü aa yASsa Sa) 
cılSea (elaıêq lal yak) ASAÉ5 AS (ç'1q4h Asal1)3 
.340 m/s l3l şka 4J Cıso (al kê «lSlS a şe)3a 
K3 jS (lul .Û.850 m gaSAs 30a sulu Sšlyal, 37 
(çe jAJASÎS AS ISE şê AJ alêk ula ka (çae lA 
91.86 5 AslS, Isaka 4SAJŞaA 
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«s 12:00 A.M __5»55l< 4J _a€«5.g - 1.63 m/s? 
AS eka 43[S ya5 cS GAS cılSa (çîweğ j aşa) 
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sASAÎ pya (ARA) U 
ayêĞ0)1yu 4S 4y434ş g43 (645 (SOBA J 
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eç lAda yê (gela yal gya A AQ LLSA (çl yS 4¬ gh-ha)a La (AÛ (çola yA 
cêy aea ûi AS GiHAeJKN ayi SOLA j au ka ayAŠiq ay -pASa cemi lî 
eetedan (lao kê (sude AJ «3 lSe „(S5 jS W Au ya j OlSAE5 a We L Al aş „ea 

AAjaytî Uê yêš (eyhaêl Ayka ççalay Key Îsa Aly Al dG xa 


eçî lS e JA agallae laşa) 
AJ Kraka ıı agêdÎğ ê au 
WESA GO 
hg êwÛ geylan 

%ı „> 60 dB < -Cisa 
A ASKÎŞA AR çê ayên yA La 
eçî lS 4S Gù Sa Gallao 1Ş She 
Gu jaS êlqeal, Û ASA yalla al aa3 
agyiêluSêau (çayê ş ya ala diha kala 
ma gos OS S56 î slleal) kS 
„ear lSèsu 

AJ LSA 54-4 J4-5 4-¬4-J 
değayay Ml mb Sea (skê dla) 
H¬ ölSa la gi¬ û55 
öl ölSssua5 iha çaılU 


AS (çûl qaak, gê Ah ya) ja O lSaÎŞa 
alan a6a çÇeSAnayêala o laya 9 
el¬ Be) o cA Aêgaka Cl >€ 
hı lSALAKA 415yê, yêGLASHS (eka 
dieğHaay ê4 AVAN 4¬ (593) 
J O [SAZ kê szlyaau Ku 4S Çl Seu 

Wla ASöoaê 4 


AN CER v 
Sa, cÖösa 4S 0 Saahaala Èlaıe skê 

huzana UU U2 „USA 3-4 
deli SRRAn SS34 GA Aea 
JaASaya a Al 


J GLSA---1AK aşêO 23 Gu'lA-3 
Saki lS Îya US yA K> 
kwa ja OlSQLA NAS ) ES 
e XiSêa bo des Hl ba Lı 
el¬ Cak çola la adi 
9A Alka LS 3 o3 qeyî 
ûk qe giha kı Û EA Galğas aghû8y 44l j 
n Pen 2-2 Gdak 4Î lo ja-a4-4 4-S 
za ASa)ba ASÎ AI l4 yS 
¬l>¬a la öUSe ga) #33044 
ASeğlı Ly O Qaa4¬ (ê) 4S OkSe3 
A UEeYê ADE. es ka 
3 GlSa lu o gak J qeyê dal 
ag ln 434-2 4¬ nd j4--Sè3 ($ê) 


dîgel a gAOlu KS ku qaşykOğd3-- 


cêğeoLa cela aJ .262 Hz a5lSsa laSaak3 aJ Jaglı C qolL Gayê cuda, «J -1 
Telêe a)ly li g4k (çekaaa 


JiqA& aluta «06.0 cm 4 -&ı cı LuSaa lsa» culana 4 4S4 cğ0Ua J544 2 
@ ae Da anika. Îokaiê çal 
Ci yêk (pl oA Ala (IS pASA ay kel leala (e S4 lula) êl) «ow 3 
Allay La apaal) g43 Seıd Sela gl yala ' ala Saa 4 4S Û a0 p Î4 kal ella 
Mal zı Û u dye elheulaşêq ayaS Û a) 4J 4S 4sa9 
lee lal a) o ed )İS AJ ajalê (çûl glS «ûl Saû&a, çegtda)S yan 4 
Serayê (akla yal Olan «lll ûda) 3lSA cleu 
Jdulşkani gaSaa çêğajka aA c)lUu Î 
yv vl, T sêka AS (çille La y45 -Q. 
„Wala ka Aa gll3--e 
Jalya isa Gallk J 
JaAk (e304 H2 


4 yên çûka 


ÖlSr a44 yava 4S0 y4 


USA za 4su 4Jgadd: 1-4 çuhkı 

Kejal niy Oy riye ê yz 1v dûn 

LASedla yÛ A4AÎ aulka cŠöeu çalê + 

AJ pla SH 05 X555 3 O lSel5qAh aska aka ol çel elya + 
„Aşa (esa lu eê ages el cı Sed laze J jaAla yal 

u gah j) a -Aûku çglqû 2-4 qulka 

gap sS 4eASka AA Qa Ll şê 4 LSA (çağS SERA Sea ulê + 

eASA yaya (Sn gaa JASAÎ cilan gXea AW aê lA SLÎLA J eu ga) + 
„ayiSaÜaa (çala 4a4) 

HoASeda loo gan SšSe A2 un alayê 3 cd)ş5 + 

yaka (KÎ Seyê &ı Aaadi yî (e) (eoeok eo gog n ê 

ahaa (çih ya olayê 4 cla O LuSAz 4S al Alayê 4 sola Û qayayê + 
„e lSsa lêş yal) 


GlSaa3ğa La ağlşU 3-4 (çala 

Sû0 [Saşa yA e êla êl çg pl yê3 qayl diê lSAye La + 

„Xlğlaaka yê çı lS4yal Şa La j yaka al S ap SA ùl alya S5 + 

Las dekA ya O SAS Û A yayla l143 al yA eka (@29 9 

4ı AS cASada las 4Se kalê çSŠSeu çola o lllSaya agi j o lSaa3aoLa qeke » 
ROV EE 


öGlSegl 9S çakê 


qêA5SêSên dS êuûWA 
W/m?2 1C çay 

dB BD Ça gay înû 

Hz Ja ı1 çay ka cudayî! 

m Li 1ya kù yu la aylul ù3 G35 


USA skê yana A gl) 

(98 J) Compression öãşUüu4ı 

(98 J) Rarefaction ög ş4&k4 

(99 J) Pitch -ãsa çala 

Jêlağu çedulaa 

(103 J) Doppler effect 

(105 J) Wave intensity J'i«ã 3s 
(107 J) Decibel Jyana 


(109 J) Resonance + gaöl3 j) 
cöeyêkn qutdeyid 
(112 J) Fundamental frequency 


blSAzŞa ka ayıelğ 
(113 J) Harmonic series 


(117 J) Timbre (-Gsa çu$») >ls9U 


(sêla yJ yA Cı l..40 KIZ çg Ala AJ Aş cı lSea ea 

PEH 3ye15 Kesa jay ASa yê yS Anê hanê kı AS (çêqe yêûl uu 
tA LSa OL e 194€ ebd0 kHz A 

Sea eu SO Sya Una; 3A La a XAN 54)14 
ek Ki y6 AS sulkav ayda yl y4 1200: HZ. (çASe Ada yal 
(çayê yS A (ASA zl yA 4S cılauyaen agASilya 333 aJ 
jl35 -š, 20 m/s cs yS lê (çASANye 80i 

l345 lù (çASAl ya 3)5 AJ a yARDna alay j 

Sê yAS laê (çASAÎ ya 3)15 AJ a ya2š yASas Oj3 

(kq l5a, 340 m/s l3l pa aJ Sa ala ) 

3 ela 90 km/h l5an oalh X33514 
soda AJ 1000 HZ çgASa Ala AJ cı LSau sa dla yk8 yê 
AS ed1 yaded dÎ§uAK (çayê dle y clHes a4a 4:S4-5 şê, 
cuza (ASAN ya 834 culûeu j ag liwe 4Sa2u şê Aw4J 
340m/S 4 lal gaa AJ Ssa A) ayAA5aXa)i iJ 


(Gêla 


„gAL j) gı ûsa r AvTan 


û y43332l98ı çlSe kun ym 
QeSeo qall nw ou öU Wl Ane coOlal> 14 


têqaq yÊ êlaya, e234 15 


Tur _, S<Sa<.5 çe jes km a 

(yAN ALS cı Seo eu alê je ylŞ ak ali aS j€ L< 4J 16 
ASA OS ı çeyi la çoke ûk ealla5u .80:dB 
AS ek anled a AHDD Guha WÎ qeyê (nS) 
) 90 dB 

AK ona AJ cıla 1a4 a yiûluÖeu nu çulyê ea J 17 

ŞaSa alayên 

JAKAS (aa gî yASa IS dûyê lS Uaytll a 

Wı AS (çeyê ü nalay3 laS a aS lS 

(Saa ka (IlSA cib celalê (çS aaa 4-A (S4 iê 

NET 


18 


J LSA ulê yê zıl y Ses cı LSa) Lı ka 4 Î şl3 sack 4-4 
Aq Ayklêqed JaSku û akaka ÎSUS «WA kölj (alê) 
(e AŠak AS a je AS haaa Ana 3ha yê-û Lû 4eakî 
„eyê JS[S U c)lSa)L yk 4K45 434A uêlssa, 

Ç6 


DEVEN Ê E EYE a 


ÖlSaa&Gnu 4JŞadd 
Tun, g<_ g ga lah lS e ka 


Sol ledla geyğiu & Sl pêkan Çı lSA Sea Alak azê) si 


agell yê (çAÖa AJqAR gûh Qa çiğA3 eykaka Wla 2 


UE 2E E 


Sê zaz» Sea (çêla a aêlayal lab colan 


(2 


Ji ya AC Sea AlS ŞAR GIŞÎ 2 êk CL Eya ûl ıd 
Sêqêa Î OLSA Ra goka gı û lSel un o OlSAA1an 

ASaulay Û ES çil Aw salı cŠeu elba $ 
a 3alaoh ISIS AT Alj diê gêl (e JAAÎ aşe yeuSkÎ 
Söa, ö lı J& 4l dla, 

A li gK a ea a Liwa y cA Au Şê ykuêÎ (çA-5LS y-J „6 
ÖSXoa44 (Çı 3-2 KASjAS U 3 X53334 
DAqt3: lSYAş O syaS Û yr (çASAl5ya5555 (çAS cizaSena aa 
ROYE 

duha Î qAR KS (çù yA ça gm AHA G7 
AS lS çASso çinga la&kJ Gel lSe ya 1an 
î OASes çûna û Sayl ina 43u 43342 4S çill yal 


um Ç, SAS aA. çe kı jas kaka u 


Qa ayêql SekS Ses SA lak çllkA& Uu ASAS 8 
eî êy feda ASA AZ (çole A Anê (3 553-1) 
Seda JayaSkaal kk A4444) 

Aa eka dÎ KS ao (e Sqayl-ê (lal 9 
(çêaŠ AJ (çi yS Um laê cı lSêu (eşe) ellþ4A Jey4la 4-1 
Ta yêlî zaJauSSÎ Şe 423545 Î şu g4ê kaljeu 4Sayêêy843 

hı ulSÎS GılaaakÎ (çASaAB yê ayê) yS SU S5554 10 

Ai ayhahêa AÎ aS La 554 zd4l a >asu 40 m/s alka 4 

NAS LSS) (sula «J Daka sellajes 30 m/s lx 
Wı ASA yû, a KES ou gêl pS ay lûuayayakû A alLu Ll 
GU ASÎ yağ3)4 Guhê) e1 Hea 304 SAH 

Ar Ur [791 KASA cotê yê 

eg&nna ced daa Ë1 paa (ARL A eleqa j yS sadokê, „II 


Il 


AJ zl e YA kzdqea al SN ooo SAH 4JJ e5 )K 
Gy U ÇO Le SA An Ee 
eeghdayêd (çeale yê gao (ASSO )LS (la y¬ 
i suta lana (4Ku jl4 èd)4a 4A «4-3 „Lê rê¬ 
Akh 

cidqed ed e IS 44S altOlyLi ka: (3ya ekla yê 
Lê Jlyua o jkS (çil ulj35 A e3 j35e» «l-»4-< 
esteyê ceufda yê cılSeala (ayê êl; caylau008 
3abi O ç30ok dljasS Si Ay ş)Sj ola uS55U 
(E 
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CC an ölü, al lS ag kana yê 


4J 4S ulioJ yU 5a salan (ûyap ka (çu gêSaa (eufdayêl 
JASA 31.0 CITI (g4-54-kaþ4 3 cle ed a g4-S4-a3) 

(ên 274.4 m/s katê gl SAAN çallk 
daş al Ses 12:8 cm 45lSaa cêye c05 c^Sğa c30: 


up 9İ (çealên (e'lAD g kad asla aylSY dla SAH34 
AS eqêSea (mala la gêda yal glS ço şozed 4Î lal alu 


Bl AA Šöku (alkk AX4 kmlakca na¬ 12 
lS csASêa şênya (sola yl : m15) fed 340 m/s 


(agê)044 


29 


0s. 


êê çeytêşealên 


A ASLAN Yo SA clêyÎ¬ qua 
.331 m/s lalan 4J Ses aluša «l5l< 320 Hz 

Qealka 4549a (eğ4a Î 

Qalê ayê (çlpu çASAa03ao ka sos csuAla gêl J 

20 HZ çl yö A2 yASaa (yarNa)ê 4 cê) e GARam desl) 
agage)jan ayêla yA sa3 g45 (Jqa4& (e)4a 20 000 Hz 
%343 m/S Jl gka4l Sea (alla jASA5 

25%C (g4S4ya AS (çal; 4S 13SAyl sa ça l4l «545a 
salyê 4J ASU ea Gîn Aali 4 akiSeu nzlSez Ja 
US cü Heš pê¬ LS ak «eılSeu ea "150m 
ça 4X çŠeu nlkê Sa Sul y1aamed (çASayûluÖeu 
~5 V 14.709541 _13(1-4 çaLkA 

; WARe û Wi 46 m (ççASAya yêu ealoS Wao <A 
v7 345 1/5 l3aS«a 0a Jl cel yka4 “au 

dadike hall pkk (layên (euey ıl 

Ahê ARun (çuAS“ê AS lS“ Şe La qeke) 


2 Teala 


S1 
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CC zam ,CAAI (3lSa kama a 

SL uh SO 4ı çêWOé Û qub, 20 
gayl 5.00 m coşa 4J AS sı lS ASA lı lsa 
4Se jA-¬š-al) gٌ Sea (gl js AXA5 al ûuaş 
A5lKsu 4S (çASAŠSez qulyê aw ed 3.1 x 10-3 W 
Bkn gAÎ AS 2-4 (çARA ( çûnk1) feadlkq 4S ab 
"(Aho lSa 4qk4 

ASA a AJ AS P Ktsu çS AS, aS .21 
ÎD « Olya Cı eu çalSlq4ê o u 
@aêga el Sea sa 100.0 W 
Xeylê jAwAÎ cÖşna a LSA33q4k 
çr < 10.0 m <S èake 


GUSazğa, LA all 


TT ARTA S5, (ua6layelêk uiSakna n 
/.>4 azê 


EW DES NA GSuhêa44 KI (EWEY (sue j-l 22 


(ُ lek5 ji l2 k5 ego hanan Ane Agêa3e 4a (ede A 
(6<5) JL53 Û ERRADÊ ê AGUŞ el 23 
ecela ASAS sa ye35 yêdaa cA ja gih dûka, 4 4S zı lsa jeu 
hu (çêlek yak HAA Wn sela 2.0 m aSasa, 

)3 (i) WÎ alên 4SA34ş 


Ê ke). 


JAN SA SAH GllSA0-_ La ayan) +34 :24 
%ayl Saa cS Ano eê lSA03ay ka ajazê) 4Î olsa 


om ` SASaA.5 çel gas JÎaka ya 

JANA A DM dÎ beli Çi) qayda Ole 04 25 
Sel S ui ya (dlkê yaku) Û êlioke gAuwl 

„elSsa Lağ8 dês Gêjo ka au gAS4a el) lSuY aA 26 
ks 4zl S ASA AS zılSsoku ak43 cl ö5 U 
lb 4J Gêlê Ole qêSuuSolalo cþ344 aşloAla 
Ankl çiayê (çal j o lSASAs yak êla yay La 
yayASêaa, 


¬®@ 


dtn Koln Rel Li a aja 1 yS4-s43yakê, .37 


80 KIZ çelak 4¬ Onan ao4an çS «ed dea 
KIZ çgoAda yêd dı a ghSa l gas 4Î asla (< la4k ay cı lSso eu 
„alt aaau 90 
ASAÎAR (çhnS yo, ceylan (Alay cwıhaS la Î 
Az yên AS ap Şaa o4 ekl ua sta 
And dkiaaê ka qa yê-a AS A-o kO'Î)-jêka gêl (ga glUo ku sa 
AyûE Ss ASa yS 
„AS Le ka 4Se ji Sk a4hyekê, çal olê Û 
(AA lS4ı lal ya AJ -Ssa çalša j 340 m/s) 


(gayêê 3a s-alabû4 LSa XA a JASa ç3yASs L> .3 
A AS GÛ yl Ékb sûka edê êlan gallea 


ha433 (ehQAA) 4ı Guleyê Aş -edaê Ö1ka 34o 
J OS %ejynSê aa, azASu) GolSaa 3k yêhaş a 
a WAU înana lain lS 4 sla lS lS yek 
SU a çola fo Sa US êk ö1 cl Se joaa lı 
têle Oman cel LSagedeaa ka ab-i ıa LSA 
SelAyAS) aa lSb La 4 Jl AJ lS Laaa5 

eel lS A ıÖiau ayAÉa lS (gay lı ea saze lahık4 alya yûa1ySs1 4 
4ã Kleu Az0 6 aS gul elan uo lA çl YAS 
ceANa lS têqka JSSÎKA (çayêl a35 (ella AKS K3 
gayê DD Gê lSAA yA j lS Hl Û33) astê 4o1 
Bay o a yil luSlku AWA a ykabêq çO lSA& yê a lSeu Aq 
AS age gelğaa Su AlqAR (Ù5 u J44 O35 ?4ıa2 
uuSj5 ı26 lS Sk AS (ala la boa 414a9i44 
«J» ,l<Îša «(5000 Hz „ 500 Hz) çlg& 4J alSa ada yaJ 
aznASûêLA yk yê ç la ya zal 1 Au LU «WÎL, öU 
Aê çek ges aê las Û hS AHay443-X0ua32 
ee lS OL qeykê jo culkasaa lS ça yA Sj) 
HesêÉa gÎğayl) AnÛ Gaylağê J44) 


@ A 


Anê Aa (ç4SA--a3a yA a êda êdl a gl SY g33 S4204 :35 
J5 SA sa «(f < 261.6 Hz) C öA3-4laaC @)l»U 
(çêla êlê gêaka ll a sal Ala ay Xê yA 4S 
esğboa ùl 4J Sal A Ss lSeğgea gAS49 O3 clayê¬ 
SS, ASAö 0 J34 
eb << «J formula one ««l& Yaa.%» SiNM+-5554 .36, 
Alj (yê-XSo jA gO çe ŠOna 4-Xa >-Ki yS ay2 y4-Seo o33 ) 
çıSa yada ya AJ cı§ûayea 2090 cç yı & J344S (Si Mayê 
dedlkq ASA ya 85 (Gulik kala jlna y 4SAlya)3)j5 4€ 


„gj4345[SSuû ya 4J 750 m çgouga 4J ds LAkS) >3 .1 
(çoyan AJ AS dayaSğ ê galleyzlê enyê aU Sa 
4L yê, 4J 130 dB «şaêêaeu ayı lÖuy ya 4J 50 m 
JASAŠNAAN ŞA Cı ED 423 y4Seu 4S 1 S[SAKWK dla lS lS 
ASAa joya êÎ§3LS cı lSsasaS 20 dB «Saa ASa3LA4S 3 
la US jLa Xas J-S LS ju Lı) èa-3ay4-5 èJ 
AS (eûÛ ye) g43 gap lages Gede lalıkê alqay 15<1) 
GASı akan S çullay ê uSRU Aa4l lS UL çêl su 
ASşL ıke ya A2yab dkwazu q OH loASaa Laj Laya kÎ 
(Suka ted diwa 4SaÖlku (çayêî jı eki A Jou0 
JAl AS Lê ya ao kl AC laze) ê lSkA 
GR TEEN (A re E YÊ e bU ES QE 
lS telqe (çalê Û yed g4i ed4 A550 A 
QAŠ cılê a çew AXO KS kayê 4Î alla, a LA AA 4-J 
jêk Ü0 

Rol eka çên SRa ya Jı êh lSa 3U SÎ j ak 2 
Ji AKA al OSla ln Alı sı sl cul (Sa kO lSAsl ya 
J AS Un cota Li day So Gola )4aSlA 
MAA a gl yA (euda gl AL OL LS çu S554 
qe lSsu daykê cêytlayd Al US + î2 SUS, U 
(G LSa yal çS AW) SöSuŞa5H a ö-GSL- 
nanSalu Sinan çayên Sah 3ı Aa lS4 


4 (eda (nal 34 kala A 


telal ya JAlŞa Gedalas legal la& Alla glS 4J. .5 
„edl a oaes JSlyS GçARul Û A cŠiaa (çaşlo kal 
Hed j yamaa ASAŠ leu (çay leka (çêRa U A X58 
esa ySûa Ga Saa a Gıylücay ayle ka ı SS .6) 


gela yê 
JiSAzAÎ ls agAeu ala) 3SayAÎ a jl kay SS a 
gh yS 0a9 
LSA kula yêkî (u 411-a agay La 4a ççoşo 4X56 
ferd jeu ASAS3eu (çul y3 4SJ)S 
nÛ 
1 
3 
3. 
.' Hilê 
çuy2 AJ AS sûtan AŠösu g45 el g3su Şa ali5 7 


nl 3L (4543a jLa laSSSLS 4Î xal waaged aşê É4 

a ûnS luyî AS une 43[Öu y4 olSaSLL Î 
RO E YÊ YEYÊ) 

e804 Ola kl AS neu 43[%aa 45 ç)lSaS A 
„aka es Ê) ya 4S (çAêlKeu AJ 

elağê latek AS Oûcnamea 43[S%u j4 SK .ç 
„zdnaû eu êþ ye 4S (çû lK 5u ıJ 

e30 Gul lk 4S Oûsmaneu 40[6%u y5 olSASAA a 


„zû ea cê) ye 4S (çl lSeu jJ 


sazîleaaêı lalgka AJ AS Sea çalê çêlê Ga0084 8 
dagAl a30 ag «1.0 x 104 m/s asl& çae 
Sea XlWqA& þ0 :2.0 X 1010 Hz a5lSsa gASa) 
Saulıêe a êda êl j (çelk g4¬ 
5.0 x 10-6 m .i 
5.0:x 10-7 m .+ 
2.0 x 106m .ç 
2.0 x 10!4 m .; 


ù *“ qan 
Cual, (yalan (êna 
e KAR AMed alal isa ÇSS)qA& 4J ÈlihAa als 1 
Sa yk2kikaaa (eê day ASAIþAk (ika çS U U 
alka Î 
Aho) 
Jinêk GÖbe 
dala yanê 


(çASAkÎ yı AJ AS aka Aaösu Alak g4 laAk e05 +2 
Quzmd g4Sau eu a qelê 
1.00 m .i 


0.75 m @, 
0.50 m ` 
0.25 m 


L.0 m 


(çêlan) g lS ka yAlau OA isa 4S cı 4S sa Ja5 3 
Sela ula) AS Kaka (çeyê (ççAŠA aşe la 
„Kaza çalta J 
u anê 
JönA& 225 e 
s5 dî) 
selSsa sU) l> 1000 g4 LSk3 „SiSs3 q3 4 
GASAQA ÎSASAÊ n (gulyê Ak A êshe cH 
felên haazo 
10ê) 
20kê 
30 :ç 
t0ra 


_® 


(GASeyynAS Sea) al a Lak lj si Î a ges Ul 13 
alê cau mea dÎ AS (Ae A5 çaya 250.0 W 
Qe giha a yASa Au laslyanê aJ 6.5 m çoş 4J4< 


dadê kya ya çgalso çêla ya a41 
elo5SLSk Qa 4-4-yLSA¬ agejl3-5 (-ulH) aW4-l 
ASA SS çê, lak ea JASAJ 15-14 lS ka yı 


„5.0 x 10:5 m24, LSA (çASa)i 4 (J$ (Se4343 (53443) 


4J salên (çS çealêq ku A3i yASeu (çAÜŠêea Ûl yî uk A14 
(1.0 W/m2) l»_l>U @ ls 


4J alên (çS (çedgêq uhw A33 yASaa (çAÜŠêkua ÛÎ ys yaa A15 
s (1.0 x 10-12 W/m2) hazaza cola 


uyiuyS Sad ja dpa jl54 e gejlsA (çûl lal) aû 
ASA yS lS u4 çê) Xûlaa& sa JASaJ 18-16 lS La ya 


Wı QLASAa kQkA (çayê Sayê aS oo çS 
„eka 331 m/s Islşa 4J sa al ša alslS, 456 Hz 


Selhe 4X4o 0 cs)ton +16 
Qaulka 4X40 çenêyo0 ê 05o La cuna 17 
3? cynê333 çe)34. 


Kiso çel ka AX5 kedlkas ho lh gh (leka (sual 18 
n labki J.367 m/S $33 agA-24--)o4¬ Îsl y4-a4-J 


dayaSl ka eelêS (sêla eys a008 


laylane, SK daê 4 o cay «bal sul 9 

(SÎ ûla ASay lana AÎyağ9l5 (edê kaHês GAqE1 
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Hal haala şu ayhSAl AR po (a9 SAa4 (e44 zelale yê (laê 

i lSkaS n (SLê A1A& AI alin ya Sal jı ölü lS 2-7 (çêk Oall53e3 
(eû SÛ yp aşlaaka gêl aka olalqk (3U: olka AS olSAu US y3 lS ok 
TT Al e Sie, dU» ci êyea Ola Azka O letê (eğiya dha ba5 öhASAS Û ya 4S 
uh ak Ka Lale yêa ço lkyaka ê ia O SaaS4a OLSA) qaAk ÎS Sl po ase Shan 
(yn laha yê ÎaaS Û şa AJ ıSA1þAk gu 4J 4SAa ka (ll ê AJ a3a y^ çaSa31 yê «S 
au 4J ASA je ka KS Ugua, HJ ejîk) ASA IŞ) (Sêgê Se yASku pa 4lqn2 
„hênê 4Se ş gav laSAa4a 4J)q4k 


(7 celalê AJ 2344S ISA AR alyê a labey4 la jASONY aa9)aSaa4 4J ela 
) MaSÛ a, 4 ês lu uAaal Alı (aya lS 4a4 4Î Aa Sa ykS (çASAnÎ Î a AS (çAl'qAR yêk 
| SUS gelaleya GA Gêla ê a (sa ekaaa dll ÇÎL öU êl U çê? 
ka „ã4 hı 
e^S elakk 
dê5 el ahê j 
elbek HAW ( 
eSa RAA 
ê#laleyê cl aAê 
ewa GRA 
(+) 


ur3 J380 ej (yak 


GlS4aSLaU 1-7 


2 u Êê 


Wı cılSa, gSÜaa, gölS4004üi 
lU a aU şa, lêy U45 


ûa52)54a4ı (ûla3ş) il54^ay4a + 


„alSsu çuhu 


GılSsu 0şşal3S44 çûyê wimdûn e 
AhûS pla UA Saa q4 
agaSağja C395 ê332)aS4441 


1-7 e 


e OyaslaSêyê O lSAS U J44 
Kn le, çSUsay se) S 3LHSN 


AS yaka Gêl qua, u4 


Nia en A 


257. çû 
JaSaqyêa Ja aa AaAllp AJ 
2 (S:) O lı JAS2u o3 ceyiê 
hû ye laSkan çedaalu JJ 
agA2eakAqÎa a lay2 o 


¬ O 


Coherence .,&sLA 


(-) (i) 


3-7'gaûe 
HA Aq qaŠ je jo Gela oa (co) «aS yjayaLa» „0H43 a3a (l) 


lk AJ Ay jo, (çola! 


i Waya Jinadiyau ola qêSoe) çoloke lS 

êlgeyê (ê3939)35444ı 

doo OlÜ GA§ je qola cihea clh gle a2)Sa4 oe Geykê jı 

Jai 2oo2 TED JANE Gokar ASK diş yk Goya JAŠA Xada 35u ASAyê 
ASÎ kaj ez kay o ayê gA§ ja, colan 1a4 a Ls I3(Î) 3-7 AA 4J day 

ASA cı SAT yaz AT lS çuna ASA a VA HecnS şay 3La» Pee GlsS şe, Gıls44 
(ela kez laê ako la (G) 3-7 çU) WÎ dey Goo cuaa2 l9yî @AS8)q4k (ön) 
taa alaya Jinêk Ja4 1365 jo, 4J cyûlakedka ASI, (ZE) (1807) alal yt aJ 4S şa, 
esil Ù SISk Alê aj kıl Gaša O kal aS şe, colsl> «li5lS coherence 
eb üaueao û lala GIL ka a0a g4š lşyak kS lS çiayê 4 eb Sa ajal 5 
lal call îSêz dlî AI SÛ ya cşasloak saa t5k US lsLa» aşlş&, 
lkae, ılaka AXaS cı3laş EW (NIEITWY Gaze Sê ên <S ÛV. 
(anam SUuga, lan lasêş eçî lSAySAna ka «3S < e 3 ASOYA llçaka 
4-7 Aha Û a e DE an Gi lSA15a4ê (qiÜ ye, Janê QA 

C u dla, «55ya Al o lSKÎ5 > lekan. J35 let aa reh Û aSin 4SAJ3q4k ya Ol AS ae, cole lae j1 

û nazîlŠa ölSHSAHl aa J dê S8). G5IŞUKT GELIK JS xûyaye Ss ÇêlSkayke çŠ4 ù 

š cl ya Û lala gal uye Sê çêla Şe ayê JAJ el 3Ssa kûl êlyü A jo, 
Sê DÛN aU So KOD 6Se Ok 


i yhaASêş ; 


aa ÎSSAyê ASAJ Ak 


Demonstrating Interfrenee Ö g Ş2/3Sdıdı (Alk )êd 
ph elde gaj aS Û sao elokê Ja ol 4J 4S SÛ 9915S A&a4 zl 3e3 
a (lak XWAS K0 ASU AS allaula ali A an ÊŞb3 aga l4 çs4-Ö5, 
A çalê 1a3 O0) lo: Ja8 AS ORA ko o3 (SEE A ÎJAR A a41 ga y44kÎ 
ûneaa laşLa (ay lakn Ja3 cuyed ^S oaka ê)ua Juau a44 lêê 2 1S4 
(ahûaeln (çey n AR GA aka yê 3ê4yyey (çak) 2< (Al ekA saa a44 cçeyêl 44J 
ag ÜSOAa WÎ ga501 sS Usar 4J e laya, AS SA 4A SS A4 42 omS U, 
„ehed agyêSe)oo Ja3 WÎ ga2ueo SÜsa, oA AJ çe Ne lS çlk;a »yk45A nêyê 


„agASa)u gana 4J Say yeges 4aS Û şa 144 «ale, 4a lSa „Ss, «J U SAS Ua, a8544 
zad Sedauk 4S4 LA kuj [SAS sl şu 4J ala Garku dU ss 4230ye 4l dêse asê) 
4316au 4 yASa) u a4244 4 3 sqJe3 SÜJa, dÎ3lS ay la ls 4-7 ç5» Al alay ka 


zl yaSaa aa dlU j şo SA) a ıl yk AÎ AS ja ûaaa lSA4 QÎL 


@ ölaY 3 Gaze lS 


SEROKEN ME 1şê5 a 3 
ağa dika cew „SA: Zû GEDA ERN Ke l€, ölSAW, EDÊ 
lU st Š a, êan2 ÎSA Salê 5- 1 çen yÎya Ka Saa Sale SEDA 
JAJ Aka (ç(Oloyaha) 3Se les ceuaSin Seyê ASA jy ae ÎaSkana (loka ay czldea 
hı O lSASa, Jl3, AÎLA (A8 y4S aa çaya ıa AXR şa AS şe Ja4Say4a 4S (çal şê 
KA: Zozan n 


Gay lu ua lSAEÎ, yu (lS) Jika çia ka a yê1Sk ag Îuatayl (sk duye 
„ahê JauS8j 

ageloa Juan A goasea olo ka HA sus 5SSA IlSAS AJ uka 6-7 (çšy 
JA.êJ a gU (çêna Û jı ASAIWAR guska E2aAÊ IlSAI ille çı lkal alah ua 
ASAÎAR o şapka ayê OMA Lx aqa ja O lauaun G Lata «ala (Î) 6-7 (çakê AJ ëlay ASA LA 
Bayan ASI pou Nae) S 4ya alayê AJ aş ASA LA (çalak AKU «5şe, kanı 
GSSÎLA AJ ASA ek aa AD SSA ÈÎBIS aryan yUÛ şêl kSÛ şa û SAAÎğ KS cihad 
Al qek cı lS y43 kala () 6-7 (çAû5y AJ elay cika ASAR LA (êk csyeyea 4Î lal Sa lu 


ek _2_5--qağüş 

4S (çAJ)qAk gê aşa ıı s83) (N) GÎHA al o dlka ayaê ASa jo alus AJ ççaSayaeaaa (CL) Ja3 ^J ue uSlaj 4S d55 
ec laSêqêq agay lak ççeala kw |) 

) Sal sell y a ASKÎye Lu 1ya. | 

(A) mihe JiqAk ceğboa dla lSalêqak paa O0 4Î (G Ã) Uu GAS colske 431 Se Ua lazê A aql ıl 
ASAR LR, yAWAÎ payan cç ASAaşaan aye! Saa las labêê AL LJLA clh 4ASeu alîSlS `) û ölSejğa gla5e 4i c99 i 

| sShnayib y ASA şa (SAR, 


Szlheu 21 4Se] jq4& ya Ol qêŠ joj çola lae A31 y44 ıa y3 ASAS) ağa 4Î azaoye5 


nea laskş 
[  slSaolsla kÎLA «J Aa aU 4J 
AJğÖ u sa5ka Ol ãal ay e SEÎLL 4J ASA1ŞAR a paykA (1hnANSnyA ıl< `-2 bê 
5(3 Î J) cl öakê Alo sel çASwa Ganê le lo(q) 6-7cs455y 4J dha ılaxSaSU ya, ZEN ELB 
DAR) kenê 5e ûhw kelan ce(a) aalahınê AL .êayao Ga4kı AÎ aşa yı 
eh U (pan 33 jı ak AHA kellaea yay J44 aA Sy ae laSayAa ly daseyaa GÎHA 
Vê -ٌ 
abea Îayêa ÎaASAR Ll A çS Usa e5A44193 0ı o: a3544 Ol 4Î 
(g) (<) () 
uSnAÎ33 
ha N JdUua, 
ASK 
!ٍ AI 
E È 
SATA 1 ka 
. 


6-7 gA'ûş 
Gıqea ÎaS Ayna AXR paa Se kk Aı yASKh Lû, AlTaa AS şa) kakana lykk (fj) ye cao û kaka 4542S Û jo 4J)qe& Jaayka 4S al5US(Î) 
ay qas ÎaSAyA AXR yu Se ydkê ay (XA) JIHA ai lu êla A3lSau a ASA AR gadan Oa'A al cuaa4 ö lat ölale (<) 


2q okul çak şa, colan 
JaskA êya9 laSAšy4 ly ( 2 J) Jinêk (ella dey 4GlSı (çulûn dAX5 qolaha) ASayl yı 4a5 Jay3k4 lt cölahe (g) 
-_ ka g U 4J ASa1þa& 


¬® 


GaşelaSayaı ÇilSeÎqj jı pd çi25 hln 

û aa yê lala 71 (çêy Al day 445 (ooo uau Ol esle (@) 45 “Sala 

ûû yASaa ayASa) o Jaaoka 4J (_ lo,l) 4l Galaya 45 cSıa, «lU cela la SÛa a, GÎHA 
eçagka 4Î (ate yS Û0) ASAR ÛL j ASa) oa gusuka O0 usan J054 ASA LA 
(ŞASARDÊ pya ayi)ya iq ıûned a lê3 Sa) 4 lala A4 keŞk ASa)oa gas ölÜ 
JARA kû j yu a raglohĞS Lak) 4a AS (çê) Li AÎŞA şelê ay loylî Al ASAa ka Ol 


eşnWKia Ö (guha jS Cı şa yka ıı Û (iaASAş KA (çê û ag (naa GKAa 4Se) 3 3334-4 
d sin 0 „erlSaa celo ASAR ÛL AWA a gaala yU (ÎLA 4J a» 6S4ı Alak as a44 
GSlska mb yey (bq Hen ASAJ Ak gpalkA AS (çAauquaa Ja a03 ö8 Gole 
.path difference »»», 
7-1 û cA 

,ٍ QAAMD (Olan AS AS (akî ay kala (7-7) (eklê KÎ AS (çey lay Ak) k2 y6ku yal ASÎ 
«Sûka a OR en eee . ^912 3 çeHd3 aj 4ala (ً ) en (çay lina y 43S KA yS yê Alp u 
ASA Saye i, J öaskala > d sin 0 çl pla AS AS  çûaal3 Lao 4A «d sin 0) a3İSau ASAJ yA j aao44 (sue yna Olst 
yl ASA JLL GIS e Mı all yk Ole êlêqja§ ka ı 0 SSA û aekê ay Û ûl Sa cl 3Sea «ol» agegta 
„a lSsu çolu ASaz Lê yA 


TOYE RE ILTATIN lı GASa yay aka 4SAJþq4& a ya 4S cılSea çeolas ayil Saye ce)lsle cA) 


„bU „ã O (Sola lan ASAS ASK û Lê yA 4ù: «SUS 1A6 ja 4J Kl yAaê 
Jan AS AQêğ şad Ja0 aki OB Golkê A A MN etarê CÎ HÛSI sr pê yêik 1 
NE n E na 
„JlA ölsna 4349 lS 


(SOJ pn ay HAS şe aka «SAJ gak J şa Îy43 kaba J)qAR all o (salkê SAW ke) 
ag a yASLu pou lüye lSaaAay (....OJE_ ATE, 270 0) ASlSea kul yë (AS pe, 
eh(eyAShu po oku ye lS «S OISASD a RENE ND 
Aqage ol pê (çhodla 4q 
JASma aa ê99alaSêya çêkûS şka 
d sin 0 - + m ) ma 0,1,2,3,..~ 

AĞLSAJAA çêy) yû qeyka) < 4SaJya& aşa Ola qeyê) c39 
Hheal @e56Sbuay |. (m.- 0) 5j 0<0 0805 (aSk3k j) 4SAÎŞ3. csêla a Aha yayea II 3eqê kîjS şLa gl 
(Gêw Ah SÜaaa @^335) bı «esal bala eçê]öê e kk aa «SÛ AlŞÖ o a4a laê 
ayASaalay U AÎŞ3 a (hal3 j yayka 4J (çAS Û j ao AÎŞO yı Kîaae ga Lang ka 
deyl, ce) akam 4S aÎSUS aş „uta ay paSaa çwla SÛ, cen33oa KGÜlaa OASaayaa 
eşiŠ yay ceblalaz ly kad (Ç.).) celle ı4o SU SA ke) lalek aga lk 4J 
(ella) Aaaa 4S kt Lû AA] 4S sahê 8 S4 yk AJ q4h aşa cak 
3n, 1 Sh 


(eê]ğB O cemaka ıa faytay kl (ûsaae Saya yASkaLabkî j 
iêqeqe lÎ pA (çn aq g4 44j 4Î Gi yae aS Ob al Û 
Jê gÜki (û9 aalaSayêa çêkùS LA 

d sin 0< % (ım +-5)\. m~ 0,1,2.3...... 


nSAInk çeŞêyo (payek çeke 2ûna. SÛ çqayla) m Jind aşo olê uaaziy aölokeê 


Gêaûkayaa j Awaya aka day AS $ gezê) ceOlslaz Ja4 m~0 Sa 
GOR lşa mel ÉSlS aj sleyU GAÎĞO code ^ awS4 „Sol þê 

A eşayao e SaoU All y eiuH2aa2e 3ı Ail qayte Aa 4S2 2J E 
Se za aş lala yU 41955 (55363 


@9 la a özselSan 


ui USA, laya 4S ka şaloa oo 0A Aze J544 Glşeka l3 877 AL 
e PA n gedla yU (çASaS Û j ao KÎ83 j (al oaouka AJ cı§8 ja OlSASL j «l553 
eelşa lu AJ (3lS4S, U AÎŞ5 jı A31 y44 a il) o lSu ok 4S (çal Uk yê g1 


ASARLA yALAÎ Çi yae laSay (o lSAÎþ3 ıı oll caye 4S çayê ya4l 
Joo WÎ Ce laSaoê (sa4 lêê ıS Üsuy el Hê a30a GOK A ed Sea 
2 r ezeraaNd 
Jiy ASI çASAQ kak lsa A) Gay S Ûso) latê bu ûzlslau aşe)ou 


Jalya lS 


| uSüyay clöınê ceŞoa cilgk bı 5A ylSA 4S”) 


8-7 çaùş 


(mz 1,2...) ölSsy 4 «lı «SU, ~35 
agedlayU Saa, GAÎĞ3y cl aaayk4 okwAÎ 


„êy4Seayea ( îı. 0 ) 


332/35444 


Wı ca gaS yad 4SAdIL& yaakd aU 99a sêlê5 a ney9: a9a 0.030 mm Wa ago 0lğû qeşla 


qaSıLağan «Sa zaSÛ pe, çlank çaya dale gl (çalê) ıı JaSaJ 0 -2.15 alayadiy€ 


0Z 2,152 
' 
j GSksa, eda 
, ' m saa Al 
+ WERE YY 
d - 0.030 mm ceyayk çên 
+V 052458 ê 
| ' 
qıyeyea ASA 


GılSU eş 


Jegîn) çetel (afes 
<J OS UL 4a play» Gay ke) öy348S çayê q8) 
«SKa Îna AL gn 13 ı2 AJ Aq qîaye aU 
diyê «uslîla çeayîay» a3a 4ı 5:627366 x 10-7 
„ 5.6 x10-2nm & cıhe 2 A ayA35Sı 


28-07%, Y 


m-2 d-3 0 x 10-5 ım 3J5 
X-? alal 


_ùûo 


esle aSAê (çAhAS şka ıa jaealka dajale gına öla daydûS pla 
elan JlSA; JAS1u yu 


d sin 6< m A 
4S gl ylyaû (ça yela yS lea (a agkankya JS, 4SwdS sLA 


d sin 0 
m 


®2 


aêSaa JlSaê ag glöaula loaSadûS oA 4J (lSagl ûl) «A jû 
X2 (3.0 x 10-5 m)(sin 2.15) 
2 
X-5.6 x 10-7 m - 5.6 x 102 nm 


Na x 102 nm 


Alp (ayêğ-0a84) Say 4ı ASAN L Gûzê 4S ajaal za ÇSÜaay clayke A15ş45aa 4aSÛ ya, g4ê HAR ba 


alzole) (ey84 


ê6Sao kağan.3 


() f + 


392/35444 


«U ya) sAlğöoa ewSa aa 2.02. X 10-6 m lll çeye 4S oa aa J64 K35yaSaa dloaS ya, +1 
Sagaye)ğar 4S4şaS Û şa cr lafê ağa claea ' late yl SÛ, ceêlû5 a JASal 16.5 e435€ 4 
Jo2209 (60yê ççŠön jin ayhıl S «lG, 0.250 mm l3l j6 çay le «lb La (SwA3 Oy 354 +2 

sAÎğê n a eaayl eklê yı Olab wah )S lu (J < 546.1 nm) ayAsasan çalên S836 4I 

AS Lana alal, SO 

eçiSaSa lG AÎŞ ja çaulay U Alle ola0 GAh 3S Galah a WeulSa (Î) cole lS, kêl) 3 

daka ye laSayê lqa û 4J ıeaaa8 


ESEN COYÊ 


lase MSAm (aska (çeyêê jı cake J)HA& aa OlD ceza coloha ehea Î 
gaê Ag DAÎ aa lS Aaka aş AXR p3 


„zl Kesa 4Ku y se laSaska (lae ku 3ê lU aa S44 


eha GS Uzza GAÎBêo olob @A&0S l5 0.0550 mm >» s3 ö8 @uaaau5544::3 
ASolağka 605 nmgaSnJ54& ağ1 a AS 3a) a, çesaya- u SÛua, ^95,:3 


aia AS ed Bu oll l344 a3-((Ê yeki salana :O [SAW qeylaS&U 4 

el§tyyay504 JL Al AS (çaadanl, J44 ag dala 9-7 çaûış AJ ala, 3.35 m. o lSalqAk 
AS ALI apa nay4 su AS Lî144 şu 4S cl j gseu KÎKA şka a43 4S 4ala 

eştlğê ya uunwêl eXH(1.287) «lU şa cao Alı ceklašo G3aYA23S uASk3 ed Sea aş 


Qadlêq ASA sl yA aa Ol (0) cosaa Û Sap ye laSay AJq42 a9a O0 aşeula sÛ 


J .-3.35 m 

ı 

QA 

A2 
E Nik dN DA 
9-7-445 


@ê? ûl a çaselShanq 


GlSalŞadd (ûla 
Diffraction 
OUSASÜU 59, dadi EMEÞI 


AJ AS zl 4S yêk  çŠlau WÎ ml a 1 yak kmn line a yS Aa lu (Ak 0S al) AJ yAS5 
dÎ akR, AS m1n yêN au a pkk Wanî wala Û AS sula ka cı lSeu kul age çAS4a0 
ana okA :ykSay: 0 1S44 0€ 4 alê5LS çısuea' Ola 4 (ç4Sa ja 5) 4J çi SAaa 
4J aS lS ÛU elmê u4 ÉlGIS û uaa'! GlŞA (ASe je 0 4J al ilSalWqAA 
i lSA1 4k kan şoka a la lÈ (10-7) (çaišş AJ alay age ea Ağa a yaSi gÎA (çêo e4 
JöO GASAISY a TA doy4Seu alt yA alSAaY A Sl ol dea dJaS la, 
ADÎ 0O O RASAT Ak çeta 4Se «kd nÛ Jlo4 24S 

Guae Sê çlSa Şe call 3U lal cıla a mal, ÇÎšan lû „SÛ ya, ^54 
dU ya) GSaol clša Jon ayêl len AI SS eslan ayêSa) 3 Ja3 aya SãU 41 
elê (şASA kn g O yêSeoa aa yîSAa (ça 4J a gASa gla Aa g ASARuA A ÛASAÎ 4S 


Jalê SSLU SE A4a JASeğo3 ga930 3 Saheu alal çel yaê 4 OuASaA LL 
SAS Aas AJ buya Sl cl po agesyS 4ı ka4k g4 xaleda ga 4SWA Lû AA 


„ghSa)on qus  ÛAlneu cÎ§3lS ÇeJau'î Au u <43 l4 
a34 diSeayka JÛ Gişe? Sl sa, ekl akCıt Sa, cela özllş3aa 


H4 a eb ak Gola, 1k es Saay kq ua dl ulêlyA çeyi Jk 
ag lla LA ak çSAzay loka lay cı LS u okA ÇALÎ (çayek JA ((Gyê GAR 
Al qê kı (vayên ayAšnu Jh o cihes Îlah (a) çl HAkr aşASi0on AA 4Î 4a) 

sên lali a şala 1 yaS a yê3lo Û jê Aûseu j Gedaa' l4 ceset, 4J ölSASU a 


Gas in GA ASWela yê aşe yb, kl çS Ûso gaylsna)k Jalsa 4 


lev 


È5RuSA uS aa, GP SA MAA AS cılleayay HAS A Oa a28 SMaêA 
AS ulê) u #lS lS Lek yASeu Dal SOM Û lı cıla jeu laSuas S04 ö lı él¬ 
JSa yk Û a des SÛ uaa Seke Ol 4 (Il) ol Îmm ) qaSAö 
J Seks gAqaoded J ahÊRSN aşik SÛ gaj TS AAng Û ASAR jA ked bedla 
mawa ASAS Û gaj Aa Î yAê ayêyASa uluaS 4Se) a ayê ayên AK e lA kalHes 


nzıled ıa aga ölSY yayê azi lXau u zllal yk 


2-7 glSasaLali 


GlSAÎ ad Şa65 GılSsau aqıl gula » 
Û92 ê3 :0d94e3' a gallSa1kaka yê 4J 
cınya dU şa, a day çêlê) 
„alSeu 

hûlay Seğya 4J ölS4)33 jı 4542 + 


„cılSaa „Lağaa 


GlSAIMAd (ûlay 


AJ AJqAR ceyeyla A24), U al )€ 
êk dian A 4 5436 alalê4 
DE oL da¬ uSHuS 

hq AJ AGISATqAR aya a)k ol 
AL AS (i) kila AS ayllaua 4 4k 
ıS olk all ÇSšJa qelê 
Sul ok als Sba ol d»¬ 
„cala 53 


j»2) @ 


HJ/7` 


10-7 Aş 

JakA alya kl AJ ÉlSn 
Wı K3L sg ayaz O lSAlMq4A 
dalSanmaka yê gj êk Gouê32 


¬®@ 


çur AÊ dos eyên Sal ıl sa laSaaaı alSkÎ55 > 4Î da, ay ala l3( 11-7 ) Aka 4J day 
vi Dis d41) T 024 Alak AD KSAAÎ Û ISASa li şel U sao Al Geole pkê aka lı ASe) ou 
cağaeka ê aşiölSASÛ ya, 
Jia4k (çayên jêna (lS4 sula g9Ü 4Jaddı (û g ga luS4ı4ı 

AJ jul sab AK şa cOmea lak ciya laSaya lSAl, La JAS4 la alSaÎyaL, 
(geda AJ ala şka ù j layê aga yts 3A j yASLa gu (çûaa9lSaQa4 (çelalkî 
LA apik (çS 4neag keka dla y ASa) oa gac 4Î lia ka 4S Oallaa la lj daş ye laSaa 
ert had oaSea gle yA Él oa ka (çnlaB422) al kûla' gelu 4l «Ya ala 
dla agegea Ağa ayêSa) a 4Î (çêl )q4k J45 (seyin oba SSÎLA Aa Sa La (ço kaed 
ia çîka ayASEÎLA KA AJ ççûû | )qkkn J45 4a)a Cl leala (J H4k (euey Û çS Aeay leka 
Gen lalayên (ê0095 -GadlaS 44a s3 LA asê 3 alSAÎLA AJ 4S lA3Wþk& g44 ÛASAÎ Çûlşîea 
hı AS aalaa AS Û paj ah Gala' KB ŞÎ AA ASAR Î, ku k05 yASağ 4S eu) SÛ ya, 
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O GlHed gedsa-î4-a O La Î j3 kel Gul A-4 
cadıl dla AI çal) 4ı co döjlo- uû545y44 
J lA0gAk gayên ÎySN o ça34 Xl 
J lS» LÛ 45L0, cê) a cı LSès lj (les 
„zh a5345 ka go ls Jaala3 


7 (ehda êêê a 


GlSAyê4yaka e 3l) Û Sn êa AS ê 
(199)J Coherence qguHaka Öp92)3S4ı4a 1-7 34 


(Slalen gAzkA lallqnk (300a leka A lSU şa A)q4A j1 + 


ET) dh Es dirtenaê 3Açêy eleke ûj uy «U paj SK ye öşedlaSkaa a 3SO o Lat ça§ şe, 
(201)JJ Order number (l3) «ù. 4h „ÖülaakA 44 
: zana ab la ASAS Û ya KJ33 5 ceAS5n laxSa) û sae laSka4 4J. 
(204) JJ Diffraction JÊKE Sana Û RD ê A nn 
GiLuS aa 4Sa ş pa laSAyê 4J5ya2 aşa l5 (şeyda dölsln 4S lS 
(211)J Laser JêğlHêd Lo lSAC, (e5ioa Al alyê e) laŞ kı cle 


ean la ASAS li k55 eAŠin HlakSa) yo uo uêso9aSAa4AÎ + 
i LuS A+ ASa j şe laSayê 4J'3q4Aê saa (eyan, û l0 colashe 4S cılSaa 
SO lSAT ARA (g0a Gaya) 4 «lU çele) & e 


ölaY 2-7 çela 

ekê (ça ykêêa AS a yê l1uaa yA y45 cha AJ AÎSAÎŞ Ah ççayêêyana)k eê 
ênlağas ÇSOŞE Gaz als Sba ö ke da¬ GAS ok dll 

Kaban Jl Sa esaaaa pattem Îş 4J sîe;U l3 @&s + 
(şlna yASanš a (çêla a ù LSepos û5 duzo 4w4Î ea34¬ Jul 
ASA yS Uy) AlHqA& 


Jêelnêd 3-7 (çûê 
„De, JU (çola SU şap dêse) aS 3 ch 3Se êa elat suke + 


GlSa gl 3S kaka 

Sn Lasa (e30) 
J54 m h Jina ai ou 
Cr ( J eW Ol çA&OS 
(sla gU eslên 

Jm d Ç4 3a5 ölb @uaa4 
Su mٍ EYE 


@d ûla a êsaelaSaska 


lSASa) oo Gi ya (ç4X0a yêu yS ê A a i4444 
AK AS ye aS êdê (bye ku uk lA ALA LS 
Juaza SEDÎL (Ca) A¬ ıo LSay a AJ «l5Sû, al sL< 

Hal hala Gal SSLÎQ cia) 4 cîyî (45a)o9 
Çêlka lSj cı AKS 2uaaê Ose laî Sy 
lê cuyao öz5ls lS AS JS AÛ KÎ aka ,Šs, 
ölü ose AS GU0S cudî ula 4Sa)o- J34 
Alğ3o¬ Ol Guaaa Li „LO 3Li) 4-S) 3333 
A Û aj Se LSsa gAS OL fe LSauLa) öLS-SU y5 


SE feyARNbnen ç 0A3 


CAR 7 (gehê çe g4ê 9 alyên 


CE KE 


CT wz GUZA (ga lSa kina ya 


0.33 mm çayke AS Oya gos u&w A33y4S6ua «lS a, 
eçaSaSa lG AÎŞA ı ORE GAhS ASA kulas Lal yö 4J 
alba ll 0.0559 (SU sa, cdlayU cAÎŞ3 n a e< 
Sadlûq 4SA SÛ j> Gahê 

GlSAS UA, 4aêÎ *3a934 «o\É alSAy3İ6 4J ekSaa 
hê ASAS Gu LSso ê3 Ce, dU Asan SAS Û, 
(ğo saa AS AAAAS SA (Î su Au AR AS) KS D9, 
Gaya aS leke lA dalal lS ak KS, 
Ol cuudud azk yhSeu ea 4S lÊ sa ckq golsao u4wAÎ 
eaaan uS Usa, cAÎþ3 yj sa 0.3096 mm «Sa)» »3- 
ayênadln Û (çkÎ35 ıı 4J 0.2189 (çak j€ A A34 y4Sau 
Qa Wa ğka û gelşa çıl kanê l yê 

ASAS Û ya, Çl 944k G)ba Î 

habû Saa, cAlğ3 yı cala) Ah3S 

-eeplae e Saa, do cala kB3S -ç 


ku 


luy 


eh ÇAL laSio u ASU 4 Hj TS Ûday 294 
elwan Caye (aS Ayê (lşaku 4l 4S (ûne ê 


«gêh ya lak (ellSe Ena yı 


F41 


332/3544 


an  g<_ o lula (û lS» )ksa ya 

ıLeka 4Sa j ye laS4a4a 4J)0qAh aa #SIS cılleaayao G3 i 
ASAR pos (qeyid AJ ASA j ye laSay aj (ka O kûla ê 
aa ag Dal ASA j şa laS4ye AXA4 ldeagar ce î4 

GllSAyaA ê çolal~ ca¬ isa êaselaS44 2 
la aS aka hı cuadA ı1 Û zk Seda ç1a4-4 
teqıSen çS ÜSay 

Dn, 0ı ASa)o Ga 0aalSQe4 qey S35 3 
dos atê Geleka Li sal 3¬ OU d> O a2534 
Sn Gy hanb3) tO laze 4J Aj e laSaaê¬ 
(a Xua ikak O lelq4ê Ö0: 

alla AR da 4S (lS GIS) qal Llal) ã5 çêLS 4 
mal) SARA çS Ûdap e HAA GÖ- ceykê e 
ela52/aSêqn q3 Sayê yS 23U AJ kad) 1-e34-a 
SGASe)Os G92 


Tm |, SAS a45 çe kijed kaka 

la yU 0ŞATA Se) lo gos @eA5ey483-S--3ç5 x-S5.. 5 
gı ASOJ e laSaqê çl ku Û sl ua labkî 
hawê ASa a yAûaÎyS8 (hed3) fal Sea çu lS elaqa qê 
AS lSj ey L 4Î ea l5S U ya, J4 GAalCil 3S au 
(la 5ne5 eya Kã (aS l)S aka 

ela y saya Lak (LSa wak (ço Lasêl¬ çosso e-4 Ê 
J ASA «Cuyk-Seogaa ÖLA aşl& SU aa, qese 
Gur ageyîS4a ala) 4J cilan (çe i145 gu cı gAS ea 
rlya ku eb şayed aya AS AS Uy a43 GU 
nê Saa Way (CA ASE elşegê¬ cla )-SA¬aA¬ 
Se yAS0aay 


ayASênag Leka ASÛ AJ a SÛsay KS (443l, 7 


¬® 


sae aS i3SAÖl o Jı çalak Sba, 4 


ALÎ LSA j ya jL3 AS ajel Aaaa) 3a5 +19 


J3 saya ga Laagoka kù Ka aş Jeğaêl (şASe 0S 
Je (çêSa 0) (ganga AL Sj ya Ja3 AS A44 
„zl alen 


nr j v 
(ŞûdhS (çeyê gelê 
546.1 (5aSa10q4h ceğk oa gaz cevSuS U yp, AÎša alislS ,20 


sS Uza, cAÎ3y ola! uSiSa)yua Aw A3jaS a m 
çeka) U 4 l3 8109 GIsY yS J u AL, 
anlka. ÎJASASa) u SÎ 14a Lz ykakl GlSai yu 


he, ika lS DS ls ê5 g<mey0É Xll .21 
er Laz 


csêl$3 ya «(N 486 nm) <S luye lsa La GaSl6 4J caê 
est]öê yı J 0.5789 (ak jS A01 yASaa (ehalî cSÜSa, 
Salên 4Se)od u5 O ll cuuaa blê kela gk 


Xo u Mı ellSalqnAk ağa 4S SÛ e XSA¬e)a5 22 
DEK ASE o lSe kîna çÊAnê lSASa, çallyîaa 16 


4l O USA Kê U Aa) ou keles JA 2558 ka KUR yA-SaN) 


% ` - r.) 
Qa dU po eenealoe ceye alaye Snn SAS yê 1) 


ağa 3ı «lU ga Gehalb ce 3 a ap Mı canê aþtoJ 
ANAS Ola Aa sai OLA 4-1 
%zna Jo Ay) lU e3 Aj - 540.0 nm 


agay ka yaSlu SNŞÊ AI j yelaa uSÜsa, cl aktla 23 


J4i JwSaû wala ( 700.0 nm „ 400.0 nm ) öl& 4J 
Gaelilyöea 14ê Ola Salsa Au ARA 4S Û şa 4SAq3 
4J qiza e lA clan (alanî 4 alkqAl (çAÎğ3 j GÛAAR 
Gala U kal yk guza Alı GAlö3¬ e OA¬Ak 
Gêj) salên 4-Sê-Se) a LS) aS oll Goa95 

S(aSASa)oa 


eW lakSağlu ciye glay9la5Aa4a qeyda yS ãU5 4J .24َ 


« 0. - 0.7379 V A < 643 nm Aşka ala u 
a3 (G5Anala) & Jejê, cölak> GU d - 0.150 mm 
agASe)aa Jan WÎ sşeyes SUS, ê lSWHA& Ö4 
AWA BAÎLA gal LL aş fatê 4Sayl ya 423€ G4 
Aa SAL oU dll qeÎ)3¬ oL 4ya, 


1 OdAW Ana wada ş Îa43Î a şu aki 2w aU 
ka u aA au aû (îne 


@? GleY g êss9laSn 


h2u-5¬«42: 


WÛ lay GÎ La Al ulê çalê5 ¬ alal ö?+ -12 


„DS, SU çS Dgay canê elb ASAS cib 3Ssa laz)o3 


AS, ÖêAHA )¬ clHea Jalya lê, 204 +13 


sela ea kûla' GSalou l4 ehslS al y€n 


Tor (,|SASad.5 (çali jas Jkaka ya 


ella Sejo3 gup J44 4-5j4-S St», «lU S5 <S&z3 14 


«J kayaa SUsu, cêlê5yı lanayşao Se)oS Wi lle 
Qa AE LSa akî duh sa2a ha gU @Îj3¬ 
Ji> GSAqey la) Isaoayao cSa)ua 4J lili 4Se yALyÎŞSy 
Qu A44 494-4 [3S3 34-a 3 Lu Aa 4J Oju >31445S Lı 

HeASna Sa)ona ÛêSal 


ua ÖÜğal, (LSa ku ya 
353 nm (ASA aþê u 4S çS Usa, „<ã 15 


Agluis 795 Jša/cm «€ cla' ySiSe) ja 4w 43 y4Saa 


edê payas SÜJa, @AÎb3 yj GAê0S lU 


ciwa, 4 OÉznNa GlSA ul aS ASLS Al ayûkÎySU 


ON GehÎsla klaaa04î 0S nalêê AJ GISY (Sa)oS Sul 


\ Azlak&3 3661 JšA/cm 4SaSs)» 4S 


KE E Ên Ê) rS Up; e LSA qA& ajî Aas. 


dankuyS yê oa 606.4 nm „ 647.4 nm 478.5 nm 
ANAK yA Ê, (ah ÉAa (SIN agha) AX KS eu 1A8 
„ed Sea Aly, 

cshÎğĞ j çayê a ewlê ASO 5S4Öly gW35 
Had lay 4SAKaA jê, (lSAÎLA (eaa9 


Taze + q4 o gx lulu lS e jLa ya 


hakê loa)akÎ (Spy 414S ÇGLIS GU 3k at kl j4 47 


MAVUAJAS kah lA LU S241 
„zad ykAsu lS 


Qe Ak (ella XDu S24 kn Jêla Xa 18 


ayASsûga, dala euaa Wl ae) SQy W6 1ye4ı 
ıllleu ûû lA Jelaêl Sl şa tA lSù eı 4S 


A. yadi 


EEEETTTIETTIN 2l 3. *33.4 


GH ag lala u SHRÎ alk2 3L 41ueday AA 
alla alast ya AJ U KAS ıo lSeş ages 4Se (uù44)a 
Say [SA Sa ça Si Kl alko «SEL, ça1a4i 
ê la SêkhA AJ 4X -)¬) as LSk ls lal5 
Goka (9 Sakeh Ù J HH35 (S44 k y4 
sS Û sup e llHAk allUa cae JAWAÎ ASA jy şıl AE, 
Wei a 
SAS, 1803 JLL Kı a eka qASaya K3L 
nu SkASAR, SÛ şay e Hhê Aka hw (çala 
JS yU (Aiy Al ajaş naê QSWAAAA, eley eV 
GuASRk S Dpay ASAel)qA& e)ğuon (Jaloê öuü4a555) 
1819 ÎLa 5S GlSARAM) $ (alayê (çlesulSab Aş 
JA Î) pa ahê ela) A¬ map lakua a gê-h-a 34-1 a33 
êk cul) gaşzih kw lı ölSSka Au a aa ölulSa l< 
„ela ê3 paye )S Ol Şemal OL A200 
Gkauþ3guayey çel SAJ 4ê A cae la4a êle 4-254 >3 
AJ AS ASÎ (ağa êl rla hal LS 4< AS, ASAš 
kelkê a sok a Il Oh Gu Sisê cul 
ullSen kêl û3 AS aye yS sêaaa GkHe3 J3 
dalSoÛlda4 j çÖLK 4J çASeo êma ka çlSAlWAA 
VD e DD n WÊ 
saya) SA dey laShay çalkdan4 cola 4 
«(ÜŞa) i lSAswaStsa aA a, X aS2aa , MRÎ us la8 ya 
lS l¬ GUL AS qula öLSLSU IŞ qa e) J eş 
J û LSê- Sha )¬ a LS A 0e)¬a4- lala LSA 
SED AK A U Û A yA SON ke Û n DAX 
all AL ASa aS edl a (êkSAN j Çı lal q3 klk5 
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ıı ase laê çÎşaLa çelê La aS, muy n alal JL 
SA k nA i l2nSA a 3 AW [Sa 4î yaq-435 
hip Jı ayA3lSj lia lS LSa qayl 4S 3A3 ka 
Sha Suku She lak ilSayua)k Aq 
Lela paa Awê aa Aa) A4 4L1 y535)3 
Aw ja gal (e LS )ea Awan ag (KO, e-352) 
eeJla 3a3» êl Geaal lêl 23 öU» «over head» 
celse kuy JAnAÎ aya çe ASa lS Ani Je Sr ASaşlo kw 
ra 4 a 3ı olSa UL las 


loo Sap ko j¬ GH la ¬ cu3uau9a eşk sy 30353445 


Ka ueSul a ye laS Aka 


Hûy3213SAyA A44 J)qAk& a)ê u ceuASa lS 


Jan O8 Guzad cuna lS Awa AS ale ya1-15<J 2 
êğehaAJAS Saa A &¬ cûyee)a5424 (Îqaku ASa)a 
ASA yakaê Jêk aA AÎ alû S diko aa go9aea SÜsay 
AJ ASARLA yu 4 ASA Î ça La (abî o Laa4Ska AX 
êm oL 5S ala alast 4J (20 cm) cosu5 
dos OS cuaao Ö2 (lalî aS saa 45 4S 4SAÎyeLû 
l0 lSAS Û ya) AÎğ3 jı Olst Gaşla JA 4515sa lS 4Sa3 < 
AXo (çloo cç lSÎŞA (çêla A A3 şahan 4S (çayal %ASAÎya Lu 
Ge qeyêa Seb lS“ lsya5 JABA AS (aa 


SizASa Wa Û Aş cge aghq call eo 3e «loASa) ou 


AJ zılaaa ea SÛgay clS)l le 4C, cala gil 3 
(çagegeo (saa; éJ aglos GS Üso, lse lShan elalêî 
J44 (çaytêla GUL şaşey U ca, 0ı a3lSê SU a, JiSal 
Sêqegêê Ö¬ (lgu-2u54 Jegeg lO quay 4-J 4---Sl20aa 
Al ASÎ eo 4nAê n, Tı 2 Îs351ay431<5, çaSlyS aka 
Aalas la 4J GU l3 1000 nm „, 600 nm çl 
ayayê jS cS alay AJ SyaSa ASAR, lSASle, inê 


(al 44aİaA 


ıı ı640 nm çaSalqak cen Se dG SeuSl a, 6 sual j çalno ê5lğalkA 
« 5.0 x 104 EA /m AS. eded Aşk AlSY SS)» 2 
GqAhIS AJ ASAR uu WU ja S435 A41 Ê , 
A eyde ye dy, cak elya dfu 1.15. ASA orSea aa uhaberb Îla êlê xaê. J 
û sS Day lS Ak AS ASa)oa saa ölb @oa35 


i len (çe û321aS 6a4 (çAhAS gla AJ d çeğlyaûnaa Î 


faulke h4aAJþ) ıa ehl 


N sek Wl 
m z4. mz 2. j Li hesheš giqi lala 
ESIR WÛ m-6 .g AU laa9lS4a4 sl33y a95 ù l5 esa 6€ 


Hb U çiyao laSAaA GAÎğ3 jı aao ölÜ Gua9a 4 
sS Üsap cla2yey (@þ4 AAHea ajan ekla kS 7 


Sul J3 Qa alyA3 ua ilae SA O Ûl434wadaa +2 
EREY NEY YY CI DAWAY INÎ plS kaka lala alia a uêlala ûla KS JA 
Gaye ë3) Ce, JU .qç AŞ aAR Aa y4 Lo 


„Ã7 r 


Qara azo dand dé GR aê Aşk Alk 8 
G5 aa, GADU A  Sêsay 4355 G3 U Î 
„l943 (Sègê jeu 


„al'fLê çeleya a 3<) hw 


„ûnl3k8 şa GLSAAAÎ pas ka 4SKÎjyad J a A1 g4 Î 
909 çes ka lala 


3 AL AS paa celale A1aa i 
„ala Î 80? ks ka IslLal ü AJ AS ja, csolalm 43na51a (@) 


cıka 2709 kas aka la Lal AJ 4K şe sola len 43aayln û 


Oa (êk 365 al USI sl» va (çAQ US jLa 4J elS 3 
dakê CL DS (ea laq hilke ya g44 layae Sk çÎçe ku Al çul SOU Gel cile 


DESE û ya An sebê YÎ EA (Sina LD d sin0 - 3\/2 .+ d sin6 - 2.i 
La Aea Jî& kq d sin0- 3)...» d sin6 - 5\2) 
GH Ae lala ik kê ALÎ IY Xã Seo É0 u Saka AJ sO Se çlaYa Sis se¬ 4 
6.339 (gakjSaa ehaku S Usa, A35 ya ê kçakA yA 3LA¬ Sao, êla 4 
êka lS (2< 0) sae cilı Jê A e yan ki Seo alyak AS taaUn J 
cseolaŞ 490 nm ççaSal'qak& (elya 4S Gali SÛ, lên GS Usa, c3 lSAqA& 
Sele Î Cm AJ «S«Sa) 3 „3lSAÎša ceye Al aii ya cSisa alSalAR GAR 303 fn 


-ٌ . (odeyê Ağa le GSUua, ê lSaaAk HAA 
dadê CL a EO) çêleka ya g45 AgaûAS anada kû lSa2yaa yA 
esma laêl) enê q4 ıageyeaa 13-11 lS lu a alay J ökala'l A3 ouey B3 çhê Ses alSalqAA .g 


AS LÎ SL pos Gêsa a35 l339İ-SQ4 S0B U aj) lA a ila) ölSe e ol kl)qA& 
vnêNûa çêlğ5 15.0 jm aSaSa) a gos ö8 @uap34  cllatê Gêla kl s3 AS Sea çlqAR alal oa 3 
eşê]ğ3 yı ASA) 2.259 (çAh0S AJ ASR pa êa 5SAA Saa, 


„ed yASeu aa (Z0) (galeyC (şASAÎ AR (ç)On aya lA aS ACa, ËU Alk 5 


fenlke gila (Sa SU GHA2 Ga 11 ya AS a a yAqka laSwaS (ç)aa o46 750 nm „% 
(mz 3) pêskw Sap ckÎ)3 ya lak2)S elS«J „12 cehn ce jı aû saha mji 25 (iS) a aga çılye „ b' 
Had yASea ed şêne, cA saa eslan e ê 
(mz 2) eAak Sal sAlğ3 jı lak40S elS4J „13 6.0? .+ “a0 xil 
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Atomic Physics 


ike Oa AahOÎ ye cge yatê yÎOÎ) O lSASlê 4 OtSeujes ÎaASAš a AJ (çal US Ua J43 
ago çSSe ajî A2 ol ea ûl IS gelêk geyên) a o3ka3lı< 
Aazêlaa aS ala pla akî Şala s4aeay lan g4š çe 34nnkka Û j cldaa 4Ka ıı Og4Sa2)e3 


Gû Sel (Çašlauk (lika çêa44 
ego JS hwa y A cameaa (çASAn 0S je)a Glaoy4 ulê laAkA gal 
Jaša yA 4J olu<êqa 


diza (çASn aa S 


il meag Û (çêk yêêan a44 (LS Wı AS (çAmaala a SJSÜ g41 
ê NE Ê SVT E Mc JU BENC ÎDA 
Jaka, A3 Al OSA a alî)Sh ÇahS (çe)a 
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o paşya 1 
Soîaj (43. çilS4a1 e 
SS Û pay3J05 gasylıs 

4lau aî (alSalyaLa 2 
lu AS çilSaaaSa al çaka e 
SÖlS4 kla aS 4634ı4u& e. 


za ğuaaka qada a8 9a jh qê)3aa) ® 
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Quantization of Energy 


Qê J Ea EEE ÊN) 4Sauù4a (çûlS4aaLalê 1-8 


Gaya AS gola ola GlSÜ gAAeu3ğê esh 3A a L3< Jû SJ nS (çûlqi aa ûlya 4S Gila esajea ® 
AL gin Jayêde ka AS (44245 al ı24 JAl ÈÎS aa kO a alyê Sa) Saw )S enê aa di el kAşêlê RE 
Sa gêaye AŠ (çS aanûala o wad N yal LS (alaS ka kı Aa cd S J lSa SARIN 
GESIS Ç)[SAQ3A3 ççayêê lû peu kw 4354S ççlaA3 4 OKU ila& N «yê yA GılSeu lajan o3) çûlSe ya çela f 
SO ye U a e Hali çadûS şka aLŞA lSj 
QEN gihê nzlyanled çewal yağ lS Sha ayllSaya j yaka 4Î 4S cılSsu Sad Kl lua ju akî ® 
SDa shaja AJ (îwl a alle ASOûa çî (i1lSaAlka a (aynî çeka J ¬ gola éÎ3so ùyy ya 4ı Olusdlasın 
Wı o Saulalweu aga ş ua JlŞAAÎ AS kaduaSê GEMARA û Wazln cel en Wadê o g4Ê4iya çylda yêd g ol eulêala 
\ erEğS SDnkk, çahê yêêny goka lS» U 4 j hed uAq spl ûn enemÎ aS a9 0yl5 çesulua 44 
gj YEQ Caka Al yêASea GÎSSRaE a lS WAA (ç0 TIT Aaaa Ê Al, «Î “ezo | 
un ak TOYEYEN FETESKE Very Y aya TEZ AT TETETT TOYÊ 


(çûuÎ Û A LSa yales 454k çela SAS (e AS çala çaşêa4055 
AÎ aşa mlê GES û5y8 jı Gılasa' ud yal lS çSkk& qola sA9aÜ 
Bo ê0lM çeoêK (çS haka AJ oy class lêk age) SA y4ê lû pa lSÎ-8 çalûê9 
hênan (çêla yen 4Î (çaya alay cal yê Sao ea çeqa 4ı 4XAS343 (çayê Û jeu 
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GlSatA3 g43) a yêl(SAhn 4A5 AJ j j Sas ye es AJA (e05 03444! 
„e gêOauaêy ö g4140LaêJ C-e Û 4u Kl jASas 4< Gı§asalka ALS gAÎ alika 


Gen (S4aa A55 gAS au 4S cl <3 asdlka ÎSA y4 j yaka (gozê gan) Aakaya 0Î a 1-8 aû 
TErzE bey. radiation ç&«, qis (lS ê «J glSas laê da HERE yat ÇKia a) a & asıl lS gui 
Ciya kita la la) 258 Aa Al day o CN GÛ Û SnA GAR Ai Aya ySn Û erahS SAN AJ KKi ye He yeþ5 jeyde 
(laaSîkê çilğe Jı ed jlella Gil ÇSÎça La ã öılSsa G33 OlSS& jS lesa 


Nîsk gla çeolı 4J agoyaa) A23 aySOS çaÉi) AI eraS Dya, J44 ıa, Gêkî 
GAYA elê Le dlke J cıbad 4J3 ag45455S 4J 4S çç4aS Ûy ao J43 JASAÎ cılhea 
„ad 5 asulaa a g4X4043 (ç5) 
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QÎR (şelale şal ed ges çiq 64É p5 g43 (geyan şa) ea «(dia Gol) Sl öz1a0) cib 33e 
U olISap aSalê a þan cdes laz aSta qu lêl Sala aS Ah 4l olSOþ aS g4o33 
Jn ABLA dlê cllka çealbaqlS SC Ayê 4S al LSÛ ya, dl ose ala ê ay Û Al uljeal, 
«SL hf AölSsa clalSa)a <S -ê3alka &UŞ5Şa a45 A3 Aşka (ça KASA AS kulak lu Ê 
aşka )ê (çela (ûli AJ C0 1SelS cılasa ya, kewl dÎ§SLS ranaki j au lA cola lez 4515e (alyê 
şêlû p AJ ula j cala gU A 5 aao SAANI ŞA Ane êa AR yASau AS 9)4 a) SRLWL ja cıla SU 
êSASa U AÎ§A GlSa sl Şe 3333 qa oa col e îşe çh sol e44 ed yASaa_»» (Î) 14-8 
.ayê3adeuS5J jl 5ala sÜnnAh 


14:8 çù 


salğnnalka ul yayê «la AK alisl< (Î) 


U ey aSa 
SUS (G) s-l3sağLı 
yelek ARO 2)a qaja SRuL 

HelSea ea al p35a Au AS 


d9 uakdaz AS çel 


(i) 


Eç Ez ¬0378'eV 


E; 0.544 eV 
ro 0.850 eV 
E, Ez-l.51 eV 


15-8 ê9 
ALÛ jı aja)a SL a alla) U Aka 

At yaSes (çl aSa len Î AAA SÎS î 

AGÎ ARL Î yû Ak a ê ghh bel êa 

E, Ez-340 eV Ö¬nù alS AJ AS a yASlSeuly a, 


ata) cıl3aaaa, asa 0odaka culln 
J „nd yS Û eu Î3ASaùğ a 4J Ej e) ã4 


AS AŞA Sako XASA kaba lal) SOL ol aXH «al 5LS 
Al day ke lSa ea alê ğiŞê gela Gün Cayle)ê ay AS a elah o08S8 
ag rşa2a50 A3334) cû 3şSea Ga 444É5) g43 «zl yASaa ea (ca) 14-8: çelêg 
32pey (Û4a4k (çilSAhAS AÎA AJ u ayê O lSaş şa Jes 4335 
ese)ş 3 öSÉlaê alaolı cy lat 4J 4aka alê sadla şak «lali gaauka 4J 
Jı ela OL adela (telle aw 4Î cl peu O0 1S8 ıa za j dalSêğ1þê 
AS (çeyê çiRA¬ aya É5¬ AW ok qaşo Aw o geh AW 
4G j a yS ÇXSIÉ U lk (lsa LAL ago êl qe) “b)Q qAh4S La 
ALL cl AJ LSA) ASÎ AS kaþ 34 a4Kau a) c34 ya4X TÛR eê3323544 
nades lazê (Î ula ula ln Q42 lSAÎša lalSGa la 
cılasa eu sağosaka çul ûn Û44 çlSkÎLa lsa 15-8 ça-ùg 
Êkê, lSAÎA j yena ilSAlAR ççÖ5 u ceyalaSl AJ O5 GOSSokğAa 
GilSo sl Şaİka AÎŞA 4S Ù S ayê4 0a O LsaŞLali la&t; AJ cj 35334504 az saLa 
GLSa sl ŞÎA AGA; 4S 4jaykî Çîyayê ç4 Ol les u 1aAS CılSay ye es AÎŞA 4J 
A3J AS keda lo şa) çeêS cel 4J ASo)lS AS mb Seo ûakd ÎSK şal Ahaa 
(çhê ARA Î pê4 a şaka ayê yk ıûnea Îsa dSn Gula kl o lSA3Ş aS8lk sa30 


telêq qala 443l yaJ Jh ARÎ A Aa ÈÎjS A (oll aS Oa a36 1 


4< kel 30 euğe Ax G0ê, OUSe lê çaya 3). (OHAN aya LSS dla 0i Gokasê a uk 
ASAğja «O lSka)S9 çayê oli ûs ça5l€ da» 


J00 emallleu cul AWasa [S4 la5ğa' ilSan yal 4J 


HAD e ên WE WW NÎ AJ u yAS An yJ AJ j ye es SÛ, Û ıa yk3kê jaydaa 

Sen Ya M4 ola sa eks ike AJ la Ol eduSb ea Sl (ESA 

AJ OB Sea (çekê eû lia, yii Aıûljal SayayenSil sa5ka ay talîya 
TE) aA cı Olslez laSlS (sulka JLSolu çS4aklaa AS AXA5 êğa (eilSaka Ll 2 

Dn Geha 4 k&uyana gl Sa lu kS Sala (çl yî Al aş kelaka (çala 42W LÛ Jl8 

eç OlS paa eull 3an öe ay4142 geydea JC An i dll e Aza Û aa ykêA GI yo Al AS ena 

Sa gyaîynS a Lin ulu AJ ağa eW 4S (çûl) pn K4, AÎŞA 44 (çekê szlaaal 


~@ 


ageyê (çASYAÎ kanen lSa 04ê 424Û $ (E j) ceyloSao lan nÛ ^-gada4ao5 + 


a yRE Koh a24 Sh J dO (e kS (çel JS IS ûl Hel gaeles ÇEHAR 
elnal Oa (SAL jı ayASiLL AA CAS O 0S8 Wem o : 
_Šin¬Ak , EVTEY GXXAney ka ci cjuhatê- «aca yy 4233141 WEEEWÎ J-^ 


¬3Le aş 


l zid yêSad èd 

Qe Sey SE dse)j lSezuU olk 4Î a4 al3ol Gelle GH Enm 
eçASl AS ka S JaSAN, (uJSL ua i lSaS ù) ouSl qul qesla 
4J kk Sea Guzlkê lsa je) çazîUS şa qula JL4 la aliakA ŞA lS lS U 
uç lSAÎŞA AJ (çl aS Û ya a64 Gêqlaa asad § ye çoll aS GA453 (ye9 
(Guzêla chena  ç3SASêy) çusêl 34U elle olR ob üne la aah Geh 
u5Sea OLSA a AE l555 Sul Aq Ghalaa uğa eû Çalê Û ASÎŞA aki dlalS 
Jı AS OASeuakl Ol seyeo)l Sea GU) Sala yê ja ala laye) lak Gola J 
AXUŞA Çı ayê yAXea OLSA) 1Salu4 #l3US aj ea U 3)0f6¬ Gela SHRWL 
AaaS Û jj ((Gedea sû) Gulaea el ğ3)3 (çayika o lASeala) a)y «û lülSanîa yA 
<l AC kino jk ÛL jek çal aljiğal ike alalêê kl 38U g31SAy yake 
»Ùêdêy332 JaslSSLska 

AXA3 O SeaS4a l3l şka AJ lS) ço hi¬ quzSk s3Wş lS, 
JÜ Şe agAzaze) çenalî DS şa çela 4J 4S SUS pk y1 ölAUö 255 lS (Sk 
a şhl (eşkê 5S Usa, GanaS ji «ûslu taka 4ılatê aa ği lS AS 1 şka Sih 
«SS Ze KurS ki Ci anê Sazê 2 SÛ, E Z erê JEL «zayê 


è)g 4û2kali (çûlSa ya CÎLA (çe gaêluSaÎ 


«So ua 


cefdeyêl .agelo& 4Qu E qela wûn jı Ej ge)a ûn AI çaeoluaka çaha yS SH) SHA 
Sû gaS auSa, lae lı adlı ÖASAI gşojas çf34ı4d 4J JSA alS eg taalka gşoye0 çl010ê 


0.378 ev 
0.544 ev 


0.850 ev 


- 1.51 eV 


E Ez- 340 ev 


@ saêlao yS (slaaê 


agta))naa 4Salğ3ğê (çağ 

cri ayên (çala çûwk AJ Asta yı Za ıanSaŞ Silk (ala AJ O 3S 4 GUSA 4S3533ê e)3 

eka lalkê pal ASa leu j cç lSÎŞa alSkA j UyA [Sa 4ı «ya l5)S çala Gûwk Ê o sp SAQ Sk 
denli gkSad Cudêd 


DE N 
CODE 


E + (-0.850 eV) - (-3,40 eV) - 2.55 eV 


Cn Ako ya€ j yS5Ja baja c8u- ky oya ('ya ckja&ö oj» jSa-l ayy cS 4S in5 
Azuli cç jS za J LUka aJ cloaAl> ja8 aJ k53 #SJa cSoyuo Slz- "Hi 42 g5; (SAR) şûl (EB 
OL cela k>¬ Sn chzejîn O Se j A ej 42wU oy cz lo305 Ej cSe)a 4 ê8 ç> jj el3e)a 
AS cl Sao oyal 'ı ojLEU choo dle ja 444A za ji SÛ jjj Gej» „5-~U 
Lage ly AJo zayi S5 Sa-U şı A55 OaSao Oy aja Oa Sola 


êdayad qeşela)a lı alla lSa ali çadûS gla 
E - hf 


r- E _ (2.55 eV)(1.60 x 10'9 J/eV) 
hِ 6.63 x 10-34 J-s 


fz 6.15-x 10'4 Hz 


cilla gS su l34Sa gşa jan 4344d (j4ŠaJ 4S a gaa)ğJaa «ÎSA gal 

3 „ka JASJ Eo 5ı E 4J o0 8Se Gala) AS el yASaa aa aAXa 4S4aalSÎSA çe aka JAS44 

i lSa zanî ye0 lS AJAA çÊAk (alSka gU (ARA AJ û yu) ela au ÎSASa ye en A3442, 
(aw OSOSAU AA AJ Sadeq 

pûšê kasa alaA adSaaŠğaş 

qASa Ada yJ yak, AS zl yASaa ea ag ılaaaa3UK ya 3 lS (lAq4& Al ayeylyla (ê 433yASsa 3 ÇÎša 
ASÎ AS ıayteakêı iha (e`l (çêna U A als OMAR Aşa kû yjS J'< 6,15 x 10'4 Hz 
Hila Gal apêla yêd gal AS «slav yS 


êğa (ûn çAlSna IK ÎLA (çe gahluS 


culêda êl ıa şelê 41i yaSeou U> 3 E3 celo iw 4 Mûsa 0 sala qala gaS 4 «l6j Saki 1 
lal evi JASa) (g) 7 çûloşai oyeye u ÛHAR o lSkÎŞA <J çS fediks aageo Gêl30ê 
Sedan Ses 


(çuda yê) ayeyl ya «îš yaSea Ez 3ı Eg cela û4 4J az) sala çaba AS J al j Salê 2 


(çonê) SSaaSUB ye0 lS ÇÊ Akk AJ A2 Û a lS A88 y4Seu 435354 a45 fadlêo aişages 33334 »ê 


(ê lSAznaîL ye) lS AJqAù çÖSAû AlSka yU KS aa4 AA «a» çSAL 

ayan çn lkA nê $ 4ı (çejna WL çûk uk ıla 16-8: çağ 4J a)a lSanıal gulKÎSA 3 
sS O0 1Nakê eSlS aA jaye 033ê (sue êÎ (êla uhw Ay Ê j Aw az lay a 
degel şê A20 yASau E, a E çul Al aşan çAlu AS 


E60 Ö0 Uj B < 6.67 eV 
r aTJDš ÊS DIM HnEnE noye 
E E < 4.86 eV 
E E - 4.66 eV 
E, ¬-________jj- E €0 ev 
16-8 çaùş 


GEAN ayan _yalkA ASAS calan Ji6o gean çÊAAR lS la le ^Î çake) çurSê 4 
GA 3e3 G0 1Salêê : Anti) %y 5 Sa ole), 6.67 eV 4S ê 0i3 ay4503)354 l42- 
(E; %ı E, di lasê ,E, 3ı E, cl kayê E, 3ı Eç qina Al dû ya 5ı ayai,)lSı 

(şêSayê-la ji-l yaaa ga ça dl la 233a ka (ça laa yS (çaaaen AA 4Î 5 
(ŞABO Si la 5 LÎ CA şiy A O5 Saka û êy ES Alê AO (EÛ oo 020/20110 THZ 
lelê) dl3(g) Š çalayai 4J 4Sı ceolaa laa)a ûl çe lSÎkA AI ASAÎLA ay ıcılSı su «ÎŞa gA3 
(AS lSA a)» 1al cS LûÉê aye)ğaa ölSA3333ù çala laa454a 


Bohr?s model is in complete »,i;4ãü ,SAhsaLa j3ı lsaka 


JO cîla AK ye HlW1neaêa (çey yêÉ (AR yAS A lala) albalka AJ ca çlşaka 
a û heyê3lUSLÎ RAB AJ AS ça yeSÎ SÉ axo saka ÇIlSAŠYAAA (3kky 
Gra dêq ay kzda la Ala AS  alaSkaS a Sa yalan ASAÎ yeka gaoalSa 
Al çale gêl çêna Sn4aka (a lSAÎ La şka cS laado4aka (elo SALL 
JAl AE ELÎ (eğA (BAS AA şel Oaeğo4aka AJ (çu1)lu AS ê1 6aêl 
lS yl yê 3a l3 o0) GSSÎ ka salê~ k4 kaka Cilê Sala ala (çaê )lu A 
GlaSêp Sala "ika 4S (çul) u ja6 gak A4 AÎçaku g4ê çu Sin4l42 cola 
yanê J554S ku [Saa Layai a lA «4A 

AS GIS (glp 0ı iyê 3ı mila Sba J42 Ala A 3 oe Gleeku 
ASAÎpe Lu a YA «ces elêaS ala a l3 jaXin GS44AX1 ya 4J ÈlSIS çılS43) iSaJu4 
ASAÎ ya Lu (çakê AJ cı yS aa (ço çS MARAS ıa yaRKa kaêd Şa gula çûlaî4ê 
J kaka O lak dayoka (çaN kn (çiÜl ya SA) Sala AS a şarÎkaSNÎ ayak çêletal 
Aali Gi lal3 (çêSÎŞA qan 

Nan) IS allal şuejak lal Sala (ka) êla AJ «Sela La «las jS «J 
AĞA gaê AJ caş “15S ÎKSA çala 4 G8 (êka altualka Al aş aS 
GISÜ) Sa eu şu GkAhu AS çar lSa çulî SARA o5 che hS 
Jika la AS ÛABS gAdAS Juš pê GSSÎye Lu look GI jAS 4J Gelşaayaa Oulaudê l 
„al, 


2-8. (şala (çeatû9. 


dS Gaya e 325 nêl 3o3lgağe, KlaÉ AS a öğaa05 lsaku Alka Saa: .Î 
Sul ala L< AGAS ku $a c&ka ka h3A30 cs LA 31S8 1554î 


AJ Alo AS (alia lı (eha) uAlauaAS (data) (sAÜ OL AS oşea0nla 3oğ4ye)e, 244l 2 
%ayêday 3S layASABAn 

Sûuy ce AlenyAS je Sy93le)a, lse cçaSanê KS yu 3 

Sola j g4ê qeyka ul J el 4a5 lS) akla AS ç&AqA& eû ûl + 4 
êka Î0 [Sê a8 e yahakê AJ 4S 

copeyeên yı uS0lSsa glA sS yS KS (çol cayê alAaY dltalka A O0 GÎşalu 5 
telal Saa la jı SAS ASAÎ (e cu Saeyêl n SERA 

yanl aS j Sa lu SARAyê çuloŞalka o aaeges GÎRA çêla ù) Û0 Glesku 6 


ÈSilMnê cêba aq çalî qawê çûlS U) AI «liSk, ûl SA1A a, (çe 403,5 4 
A Û A AS cS e dy n WEN e esl eW Cas aS Sk el lS GA 
Jê GOG o0 clas lu apa aS ÇÊqAk aû daslSA yS Û şa Al Ayka al 1þAk (30u 
SayaSÎ aaSSÎ A aeu a lao, 


u 


lS nad a1a Cr) 


oùej ulê (ûlaS4a1 
(224J) Blackbody radiation 


kd yêûn yg û yêna (ykS da 
(225J) Ultraviolet catastrophe 


Sa 3Jl5 gella 
(228 J) Photoelectric effect 


(229 J) photon e34 
clqû eall 

(229 J) Work function 
Gina)S çûlav 

(232 J) Compton shift 


ùyayeê eû0AnAù 
(235 J) Emission spectrum 


ajalan ,34ı4d 
(236 J) Absorption spectrum 


@ _gahlez AŠ elaeê 


8Š çên A5 


GIS yêkaqeka 45S) y4 

ep iaeayê 1-8 çela 

Kaw)S ça JS vS Usa 33L5 Gesglao g dia) h443 l3-Sê3 + 
eqAShn (ça yêk a) y 4S cû yulal a ASA a yêAšaaS8Î ml 3l 3a e4 ay SUS 
Zer SA sO nO NEN 


(çe) SAS Û pp) (suklayAl yA adl4 ççlaê54 333ê Ol GSÛsay 41 6J 
Sali) (e j3Sê (çe jAS Me yAl 4 ASLASAa G33 
„6,63 x 10794 Jes A; GU SA, Sa) 4 4b OQ «0S 


„WeV'-1.60:x:10719'J awa J.» eV Gıl5ö Gulam 
jAerêd ela ASÎ US A (as Hu 3 Geh nayi ù ğ1Salê 4S aa öz 1a4S 
PUR YE ANV YEMEN 


J cê alal AWAT sula O [SAS Û j) 453 3SsJk5 (ça)a Ala özu3ayaf€ 
ASIN yk Ş ayloHS ha AS (çAuSÛ ya, a44 cutdekl 


Aku aS (çalSAlzaLa 2-8 çela 

Ala AS (ek N nhada)a AX OL naka AS cı LÃsua edî S3) yeğa, Guya ySaãU . 
Sayê34h yy a)S Salo AS çêk 4J Alo KS alia lb g43) 

ara G Ùi332J50 44A (SÖZ (ö4 Ê3442 apa c5) AA + 

AS kaşa aSH Au AS Şa lh Ge lyaku c44 OLSA Da $ 4CjkA + 
lSAğ35ê SUS Ga SERÛ jı ayASêde)a ARu Û AJ ayy 0t Su lS) aS J4 
Sena lêya ölSa3ğa5a ol Öasalka 


lS» gl 35 kasa 


çASASA AS LA 4Seulka 
J E l334 Ge)a 

Hz Yٍ AšAÎŞe ceukda yê 
Jev N, dikl adùAalş 
Jev KE, «l3 Aas Gaa3ay y5 


Š êna qeyûşeekên 


Aûn€ a cuyalaA g9 a gojlyondlala 


wn GUÜšal, gê lSa ka ya 


2.0 keV gASe)a wad N j LS Xa A Èli ¬ 
Sealkq (çASa Ale Al 

(çiya 4S ASO Lağêca «335a çela €V çASaa4 
kela apey şê (eê kakî alay (çASAlWAR 

5.00 cm +», SU .Î 

SIOOI XIO mS hSsan) 

5.00 x 10 m .(X) cês~ Sê -g 

A SuSAan 150 10 5X Fz xewSe Al A dS Û5 a3 
rikê aS ulan Js layad AJ Ly yo dlke U oa 
ağa Ala sa GazlayyêÉ 4 yesl ea ayêSl 31S AJ SU, 
Sadlna «SÎS (çAškJþ» ççoAle AJ 1.2 eV çS 4S 
iA l0 PJHz 45 GURE sao (ŞAŞA GORA 


Saalıke ga) çehal edl 


lÎ 


J2 


Ala aS (ÇûlSalsaLau 


yı „ g4ù g gla lS» )kka ja 


33-3 0e)e, Gi ça SL A G43 gaj 355--3U5 
Qad ed 

GılSAL ua AS AYA a 34)e)e) leala ûl KA 
Tage yedaSğ) 4 a45 % şe xXšw Û Jl ys SL A3 yASeu 

da Gala lS4 eli )lS çl Şala çQA4k calilş3e3 33- 
Qe jlS yAi çeyêêawU 

JA ÛÛ O Gelle AS u e2 Lay aî 
çIsedaa AS u DAI O Sal Al j8 

eelqala 4l laşyal Gazğosaka cklaay4S 3ı O0 cle ku 
„eğmeu 33ê leğa, 


aya naaSiÎ O lSa nalaa AS AAyê Oþ2 a0 cle ka 


a15 


3J6 


17 


18 


19 


20 


Þ9 P33y4 


mı ^ g<3 g gla (alS a Lsa ya 


ekê yêDny doAa (e TuKî, (çeğl yûnan na4¬n-)  .1 
ûl col gl 3-XS-hway - cl-33-4su)l-S4- 
GIŞ a SH) çhê (AlS N) lS yek 
na, çê  ılaS Aas i lSk AS 3U 

TallnyANea çe (gı) cellaA5wes 2 

lS sANail ÛlS qayê 3 3S se cêlalS «bO 3 

ub) (çASaê az KÉ kayê Sy NU Ge) l3 lS h3 
î San) sl)aù JANA oo e ASA) 

Sûsar 6V o Joe ölsb calaşan 4 

éla lana çS Usa 03L5 gelo go lS“ 5 


sNan lS ala)aê êlSAsên êla JASAJ aya SÛ 


Sa lAso es çe öQ4)S Gelo qesla 6 
én Ç,LS<S.a4.<. çêki jad J kaka ya 


sTOŞ3h ı4aka (ç3 ya4É yS Ae)a 400300 ooo ewl elS 7 
Suge) çS Usa, SOR Oh aê yêa ao Sênî 

ySn al SÛ ya 0055S gelo ha JA-É-4 8 
Alanê ella e a LSa sS sual >S lu 
QED GAS (O (e Ea ke GiTo Saa 
DI au SIK û LA LSa e Se Kî 
9al ölAA 

(aka jAXAS) cıyêSaa ççlaskêa 4S Asao 4a jAS5 lS k4. 9 
rL Au llalS Saa, 1É HH 
çeo kana 4J a yA SAL AJ lSj 3K25 0353255 
SSb a 33lS 

ÛA SA 5ya N Saa Ger kali A laî al¬y35-3 10 
AS yayê ççkayêl û Sea GÛ duaya S00 aS 
ê Nha Vay SO y4-X X4 y4n n kalkê 4J LSS 
gehê, 


~~ ® 


Îr Pn. çeqê yalan Yo (`, [SASa<.5 çe lıjea JÎaka yî 
2 ®0 


hz N ehSAl nk en çS Usay SAM lana ı25. GSRAê kl wuW kk sie a44 qed senSelaa, 21 


Gi USA yS Liya, 030 1S5J85  alaal 31< ju 435 y4Ssa ayj şyeen çı 14akkr AJ Aşka ÎSSLAA çû ka (galo Şala 
«1.00'eV Gela AJ >a Gaza y4 AS cı lS»o j»3 Ahê 

N eçaSêl nak (çùln (geya) S5 GSÜsuap She kenan iyy2255 3 LSA ÎLA 4S ct Sea ay4 (ha¬ 4ha-s4-a „22 
E DD DR E n a 


Sealên 4S15[S (aê sata lı 4.00 eV cılqe)a <l355 rea e E 
«aş yASeo 3.0 m g4¬ «J 0.50 kg Slî.,L .26 
Aali lı g4 ççe)a J-a4-4 cd Î j yA-S4-4 gajl-& nn .,Lı.A!, ç3lSe La zı 
eW AK ek VÊ Û E - Û OA 
Ke keba CAREN YÊ Ze DE a (Ej) hea aSin Gol J cas0uaıla l503 3Sala qe) +23 
Gi lSa a ş3lana yA 4333 eke) GU «ek. 5.0 x 1077 m GA Or ek aA Sur S13 6ineV Kı KA 
Suzljed dûka 


cs uAlayad la(g) 8 Gêsa) AJ êla alSaLaÛ lS Îša 
pS (NA.< 670.0 nm) as4 SS Uza, 27... olSoğ_ aS Ja aISUS AS, LaŞka cı LSay ege» 43334 


az lSealaye gl Sa la SAl)3lS 4J çLUS-SUaa, aê ke aU Hay lull gal cMeala 

A Saa (J< 520.0 nın) 5>4 «S4aS U,» !3SislS4J EW 

Gaztey yASaş cılSealazaş sala cıLaka 4J çlSAsSÜ a) Ey;& 

Misa Gayê yêk (çedlêyaê: 1:50: a5lSaa 4S «5a AJos> Eya 

Aqeaya g45 (haê sahê ka doya cul Wl sAXe)a Eg 4 
ÛR Al şê AS KAR CO Gas-es55 Û CA¬ LÎS 224 


GlSAğayê «S cıla ges öaeye5 ê3 lSAÎSA (alSayeğt, 
gٌ yASsa <A gaS «lu23. çola a 4J Sea cslaa4q 


teyOlSky 3U yağ lS AinkA SA 


(1)  ya\S ÎSA (çay kaes ea e Lalê alqay 1555) 2-200 GSMeSÎÛ pego êle S42 ê lSaal3aa, 1 


(ela Aaaa lu a4 LO lSkaAlaa AS lao çêlahoh ALÛ) gel aloz ka ûli) o44 aa aka Ol AS l< 
US Lek Jka AJ ASa)þayan çllalqeyê (SA 4îaaaa 4S Ge TAA ıl a AK êca la j al) oa lihqùkê G3 
Ûekal kellalqeyêq 4ı ag Lalka (şad l) g4 (saa Gellaqe 6 AJ olê Sa aka 3A 4 Ses di3ê 
(Sbğaya (E laAA JAuêÎ (çûlaleykq AJ aa elsedo ehl aka ka êla) AJ JasARak (çeanaêd laê 

i uS lS CCAn (çANa lS Aa melaka age yA0S UU) 


Ji Sha (çeolalea ene Gküu20 a ua rö lu6a4l 
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SgêSea (ahaa AK (çoka AJ ASA ya $ j4 geollea 


nelbêyaSea e lS (çaaaaa P-N lao cola 
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lO St) GO¬ qihA¬ Ju04-3 -4-ê3-4-4 
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Alayê dı OSsen s00 Ola ûsua55 3) 04Sao Ga ekla ke SLI) AS (çala 345 (o00 0430) 
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ley alLe 1A3 La5 y4 ÖASkJ ö3 S«l«»L» „ 0.000:000 001 kg «sl ççaSayakuu lı «lt 
TO ê jLeğ (goka JAWAÎ aa AS (all asa [Saa Aj l80 gal A aaaile gal ala 3 cılSsa 
109-1 
Jor S0 
102 -10:x 10: - 100 
102 - 10 x 10 x 10 - 1000 
104 10 x 10 x 10 x 10 - 10 000 
105 - 10 x 10 x 10 x 10 x 10 - 100 000 
sal BA ayûš onê ke lSsa çola OlSe ê qel « 10 3ç Gêlas ol 10 3,Û5 @>ša 
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cel laglas 4S ıAqla (Î) 3 çalyş AJ ççoyêd dla a Saa zey u llway AhŞS SARE aya) 
û (Î) 7 qalkê AjASAN SÎKA (ÇE) C (e'lay cîAaAÊnNS Ù (el ay Û (gAR0S A e jênal ya 
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b_ _ 0 çêkên ehl 
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(sin!) (5as çayl ASÎkA 


(cos'!) yas (5A3 qayl SÎKA 


(tan"!) 4L. qayl LASÎkA 


cjukanê 4S , 0,50 AslSsa C $ @ (çon l445 « 0 %< 30 (çah jS (çal yê A545 j ya 
Ašşd S4a4X4a gu ( tan « cos «sin ) lSa&aaAš sin 30? - 0.50 4S 4l, «GU 
(çAq dln pahq çhê AO j a aa goka Îsu)êu god Ol AJ Gelto daykî JAJ Aa lS S 


taqe lsê 


sin 0 Ye. (RYA 
- --ٌ - - tan 0 
cos 0 0 <êaa sl 0 zkpa sl 
èê 


tûll çl lS Aznk ju 4gula yaş 4J (çalka age l yê çê La4i 
sin? 0 + cos? 6 - 1 
sin 6 :- cos (90%-- 6) 
cos 0 -- sin (90%-- 6) 


(Î) «0<AQ @ 


giyaye (Sky g3a (Gi35ay44)) û05 Wiş 
4S all gîea ay saLa ls (Î) 7 çalkA AL AS ÎSAjAh SL AA u ka lka lS 4 
AJ ÈliSa a (eiu 4S ÉlSlS (aS ta 5ka al ûlya çe lîney AS ASK SAY Ö0 
Ji eway al) (4Saylüway 4235S 4J S2) çelê ASA2)S ou 4J ÉlSna çalê alSY 
ayhha)jaê4 4SAù ŞÊLA çul çASN sao (ebbon laê û -1.0 m j 0 %- 30 ASA5 334 


sin @ - lagall şê (eqe yik (hq 
@ “101m 
e'“”şinê: "` sin 307 
c-2.0m 
tan.6.-- 
ŞE Ciyê 1.0m 
` tan ` tan 30? 
b - 1.7 m 


Jul S4446 (yêuSêa)4A) (ûy)S 4ilj 
GA Ru din êş Oall)¬ el&¬ıA& j-S çs(tan_ «CO8 «sin ) AS l3 L~ (gu4kca Î 4_yA3) y-J 
öL sin esa yl SÎKA ul lSAkA A A14 y4ê gk j lo ASAD An Sok 
2ı agsîla lu (Î) 7 çaLAA AJ AS Cal4qayl54 « Tan ççayl ASÎkA cl COS (şayl ASÎkA 
olka SA 4ı a4Saa 4aj&A Û (çê jS c - 2.0 m s a - 1.0 m aSa5 aşa 
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n9 asê (gOğuya 143 ala (Î) 4 çaldy AJ alay cil (çaSaad5 Cay cihayl2nay 4&0 
(Sag pêêna gell yê (çêsa gih pêa 

c2? - a? + b? 
J41 (kayan eyên SS (<a laleyêa 43lSeu () cla AS eyal UL ekî 
4J dua aS olka Ga OzllAeu lS Û05 Lak öğaoa Cake 4S s3 S39 
J Cn 2.0 m pata kêya ja Gulla sê Glsa5 G3u SS ky ISY 
teleq ayên 9S Lak (gla (ŞA 6ı cukNaLağka J sul g55 «@ < 1.0 m 
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ue lanı ês SokağAA a Aalalî (SAqASN kaşî ka ÎSKRIS ga (çêl jêla Sa3li gel (saia 
NASÎ yu Sal E AA2A2 (Aj kala ta (çayek A3 AS alay U ale eba a al) uh AS 
allSka layi Ol AI Go Sual @AS5 4J sl Sea ulu sûlSa you S30 (lS aa 
cyn kabê AJ AS (çalê AA û gk cl Saa kul (Aq skÎkA ay Say SuhaAa La a 
Hsen lazê (ASayl Saya) (çASay ale AA j AJ U lSAjASa4U kalanê çayî (3Se 
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csoaya (Tij) lı calaê a coaaa (ll) Sana ölM A2SAAÎA Sa J Lı lu 
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Jh Kû j yal a OSSA N êlSe dal kw ela çS lı solanê eyn AS ÛR 
RAE hı AS (çêna êka ALÛ) yA a ilo) (salyê ayloS Alı Lala A AS (çeka ika AI) 
ASÎ ewê ka (çegeylyê AU AS la al j alt 9.61 m/s? çu k3lyS Salal SK, 

„9.61 m/s2 J + 5L) csooaa 9.8 m/s2 aS çgayaê AS). 9.8 m/s? Î 
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tA eê Seo Ku (ella ENO ê9 R8 ATA 4J AA 
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Gsİiayglyaa özllîea 4ala cı (Saa ylya 4Saylo siq adika ce e eaeğl j (AJA (çayêê HAJ a 
dala lS nayi Alka aska çê3Sayal ê aþ 4Î cakSı Ol (i5S J35 69333 
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tangential acceleration lay eys a, 
centripetal acceleration: ûlayü l^++ a, 
(Greek alpha) angular acceleration lay kA)S (Gêlğa qlAlu çên) ^ 
lengüı of lever arm iè uSw hı cö5,: dd (sinê) 
force that maintains circular motion WEYI TIME TT TY TIR 3 A 


lengtlı of a rotating rod ayûll yê vm celad: 1 
arc length GIS @ğèun 
net torquc E an BN 
(Greek theta) angle of rotation ayûN şa ekQS (ille el) cên) 0 
(Grcek delta and Iheta) angular displacment (in radians) ` çal, 4 êla MS (GilŞu e ld alia a) A0 
tangential speed LA 
(Greek omega) angular speed esilkê- cew) ( a (slSšoği sên). @ -ٌ 
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ACIS adi gola lS ÇlSasılsu g çlSalŞaad g lSe şta yal (AlS LakA 


slit separation in double-slit interference of light lalo cae gelo Xal 4J Oo sas êl suua5 d 


path difference for interfering light waves lS SU, GllhAê sus ölt J eyb cölahe d sin 


spring force DGNAT Ê A 

frequency ENO] f 

nth harmonic frequency Tt Al çlyaaka çul A 

spring constant Dize cS k 

length of a pendulum, vibrating string, ö lk ayl J „S54 lk Jl4 G55 îa 
or vibrating column of air aylul lak sS aa1w 

path length of light wave sS Üsupa el hA& ceJe, - sihoa r 

(Greek lambda) wavelength JiqA& cela (Gêl cslaa'Y) ) 

order number for interference fringes y52İSAa4 çAÎ3ê >¬ cela m 

harmonic number (sound) (St) ê3eoka qeke) n 

index of refraction ayAçùlSa çAS1)S La n 

period of a pendulum (simple harmonic motion) (salı ê3eyka Alya) J304 cayadaSl< ka 

(Greek theta) angle of fringe separation GeAÎöĞ ya ce z15ke AÎŞ3y: ckh0S ûl (kkê) 0 
from center of interference pattern Ca Û issa SA 


magnatic field nas US ya çol T,B8 
e.m.f (potential difference) produced by a battery êna êl 4J aaîleenayê (dê3 (olalaz) dl A (emf) € 
or electromagnetic induction l558 yay l< 


magnetic force 


electric current 


instantaneous current (ac circı 


maximum current (ac circuit) (JJ y3S cehellS po4) a3353 yı dazlayan€ Ta 
root-mean-square current (ac circuit) JAÜaOS ua043 6 de 
coefficient of self inductance ce alSAÉ yaaa (çASJ)S jLa L 
length of an electrical conductor in a magnetic field l3+-3U5 + Sl 4J ale lS SAS qu yA 
coefficient of mutual inductance ce l546 ye a 3S jJU aS1ySy La Mٍ 
number of turns in a current-carrying loop eXh)S OLSA sa6 l)S l5ê ceule3 N 
or a transformer coil PENDÊ 
root-mean-square potential difference (ac circuit) a4 (elle J aACaalS (j AV, 
(Greek omega) angular frequency (el AS) êle Say r2 
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J34» 1 x 106 - (Mm) cl «<. l€. 1 000 000 106 Mٍ Mega <. 
_3ka l.x 103 - (km) ek yA» 51:< 1000 103 k Kilo $< 
542 1x 10:2 - (cm) «li sea 1/100 102 c Centi «4 
3A1 x 10ê - (mm) «ki 544alla 1/1000 10-3 m Milli il. 

J3k« 1x 106 (mj) ek ska3 Ss. 1/1 000 000 104 J Micro 5 <: 
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1 Ze (Ghala) gul5446 ye o1+A 
„l< (elek) 83< hِ 
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3.60 x. 106.J GO kKWeh 
10:3 mê alî La 
60 x 10! s cis a 
Kan >a Km Nَ 
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ewî Û5 yê (sul e0 Xuy u 
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(Sêlê) aleylS S4 loka 2li Wi 
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GÜon eê 9 
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OhÃ®&u şa çS4kkA sûAn (a) çSêL 
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(m/s) 3ã3agU 
Geç êl 
5100 èal 
3560 DE 
5i30 ö-ü 
1320 es, 
5a E a a 


wuûqî ûWù 
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v(m/s) 
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25-C «J çılSaL& 


v(m/s) 


1140 dala jzleS 331 
1530 husitail 346 
1490 jeu ıê 

972 
1290 
ET 


3s gU 
ölSajl5 
Ö'C) la 
(25C) lşqa 
(100'C) ls 
Ku 


(0'C) Gaşlusala 
(0'C) öıe-5ji 


(dB) çiçî çûn çelşl ia06 


(dB) 
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ajala cekê: 90. 


cıla yeda (êsa) lêya 


6 mı cussa ^I ali Sy Luy 


lêy lS Sk 


10 Xx, i0: 
1.0.X i0! 
1.0 x i0- 
10 i07 
1.0 X 10$ 


ÎS ed geuda dad Lu AS 4a Lal) 


DD (*) «3< 


9,109 > 10! kg 

5.49 X104 u 

5.1.i0 Xx i0-' Mev 
1.675 X 1041 kg 

1.008 665 u 

9.396 Xx 107 îvleV 
1.672 621 11-X 1042î kg 
1.007 276 u 


9,109 3826 104! kg 
5:485 799 0945 X10“ u 
0.510 998 9i8 îvîcV/ 
1.674.927 28 X 10-27 gk 
1.008 664 9i5 60 u 
939.565 360 MeV 
1.672:621 71. X 102'-kg 
1.007 276 466 88 u 
938.272 029 MeV 
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ÖlSa aya CS gaê IS AJand 344k 


ŞıEùA,lS4 şêSlagêa ___ OlS4Jya4d çol 
FM , AM 3lS4sa%a3l, Alak >. 30 cm rğeolo RAW 
Ada od) (i Sk Ma aş J < 1.0 x 10? Hz (J5 &) 
(ça AS yaba AS (ça yêaÎğSS d3 l3l) J 30 cm >) > 1mm AJAR 
cûyê cpllaaêêAS «çul yS ê «GlSe3L  1.0:X d0n BZAYyY So OO ITZ WEYE 
Ho lSAsa 0 Su AJ3A& (ölSab3,a) 
cê SA g O Say Al AaaayAS A44) 1mm >) > 700 nm xa olsa clnAê 
(GAkaoa) eala)alı çuka l> 3 aluSŞaŞa 3.0 x 10!! Hz < < 4.3 x 10'4 Hz (IR) 
cul a5a 
Sa, Gêeoaaa «sil 8055ê ASA (<) 7/00 nm > A> 400 nm (êi) JlAn uS Usa, 
qin gaya û a. 4:3:X 10'4 Hz < f < 7:5-x 1014 Hz 
o lSAyX Aa j a lel qeya SSU 400 nm > > 60 nm d6n (çT nî 
„O lSasa 3l l3lS çayê Sl 7.5 x 10'4 Hz < f < 5.0 x 10'5 Hz (UV) ç»«& 6e» 
TED DET TE Dn 60 nm > ).> 1044 nm X uk 
Al U SS E Es Ay o AC e> 0 WÎLlODÎH ZANÎ S3 0 xIT02RBz 
i lSAyêa0êAq 1ê 
a3a. (eî aa Al O USA (Ayda yAkÎ 0.1 nm > A > 10-5 nm Lê KAAS 


_lShsh AA u Skala o lSe 1a4 
AKS şê OA ASA o ADAÊÊ 


3.0 x 10'ê Hz < // < 3.0:x 102? Hz 


GlSd dûya kı a af ê 


Ş^J 
290 792 458 m/s 


3.00 Xx 108 m/s alêjal SU j sall. c 
1.60 Xx 10:'? C 1.602 176 53 x 1077C TETEW NO KA VYAT 
272 2.718 281828 LU atê e ZÎ 


8.85 X 10-1? C?/(N*m?) 
6.673 x 10-1! Nem?/kg? 


6.672 59 x 10:1! Nem?/kg? 


8.854 187 817 x 10-!2 C?/(Nem2) Iasal& aJ ölaASû En 1 
EE EYETO TIYE 


9,81 m/s? 


9.806 65 m/s? 


şe) ila 8 


-34Je; 


6.626 0693 x_10-34 J*s 


En 


8.99 x_109 Nem?/C? 


8.31 J/(mol*K) 


8.987 551 787 X_10? Nem?/C? 


e55 en k 


8.314 472 J/(mol*K) 3É J» c3 cilen ey35 R 


cılayea ka) 4S (şeya J4 3.141:592 654 3ı dıl ayk Ge, Jr 
şASe yak 
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(dal) ebas SÎ a A ulias çS kaedlk 
TIM] ZEYÊ ER MR? IS Den EŞEN 
1zMl hı o 6AWAÎ Öıaykn Ê! JÈ Aw ey U A AS 
ıa jen lySêdAy -_ ÛY a alê 
KK ehe uSîÎy 7 4 dina (çSkaadÎ4 
1 2 Axê a yk3 (go şeh 6a '-__¬ l Mn? 
3M] J (6354A) Gîw ~~ 2 KERDÊ N 
cıla elo SAYA 
r 4 alkyaASlyAS 
2MR2 Wı yA GSRS | MR? A “ 
h 1aşaSa yalî (Soye3 sJeyk3 (çoyî 
ûl dêşjaSşaq 
2 M2 eka SK 1 v2 (eyên es, 
3 TayaSa ja3 odên 4 q 4 AS ulAqe a yê3 
cılge pola çia eyU 
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ÖlSe gla y)l4A a La ya (ea ê9 


1.5 x 102 rad/s .15 
1.99 x 10-7 rad/s .27 


161 mi 29 
5449 x 103 N. 


1.02 m 3I 
0.965 m/s?.i .33 
0.0985... 


g3:533335 
2 (eda 


(i) 2 ãUãw, 
„15 N*em..+ 5.1 N.m .i. .ı 


(S) 2 AÛHA, 
2.12 x 105 N. 2.08 x 105N .ı 


dWOO.ON (gaSk2nS 4S ççAaS jAi çe û aSaa 0.86 m .Î 3 
JAi (elAa ayê A (çey çey Sa 0.49 m . 
300.0 N êšS 4S çAè< 


(g) 2 ean, 
.-l1N*m . -0.87 rad/s?.i .Iı 


(a) 2. «êlùal, 
24 rad/s .I 


(a) 2 ur EùA 
12.0 m/s .lı 


aye ulan gage 3adl 

550 N. 6300 N*m.i .9 

evi 

peyano SAJaal AJ spa5uSOlS qne) qeda uu 21 
620 N.m .23 


1 è4 
() 1 çilka, 
038m .I 


(<) 1 çllal, 
0.76s. .ı 


(g) 1 çika, 
0.038 rad/s .+ 17 rad/s?.i .I 
-6.3 rad/s?.ç 


(a) 1 êlkal, 
31.0 rad/s .1ı 


(A) 1 UA, 
15 rad/s. 3.6 m/s.i .I 
1.3m.„» 29 m/s.g 


(3) 1 êla, 
WSim. j1 


() 1 Alka, 
58:7:m« 1 


(c) 1 uilkaly 
29.6 kg .I 


(le) 1 ç4üğaN, 
0.692 m- .ı 


ûêÉ êk aya ÎkA goge yyoHlala 
dive bI de 
4.lm 5 
821 rad/s?.i .7 
4.20 x 10? rad .+ 
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(Î) 4 kkal, 
8.91 x 103 W/m2 .l 


(<) 4 AãCka, 
440 Hz .l 
440 m/s .3 


«ûnê ê4 LarlknA ge ga yanl 


1079.4 Hz .13 
7.96 x 102 W/m? .21 


2.0m .+ 4.0 m.i .23 
LOjm a 13m .g 
1330 Hz 886 Hz 443 Hz .29 
960 Hz « 640 Hz .; 52 cm .i 31` 
0.20s .33 
zk, nS 25 
Ji nie sa 2i 
(cn) 
20 m/s .g 
5 (ehda 


(Î) 5 Alka, 
cala) la Z (eyeyê? (çêûul Û ıı 2. lT, i 


Ama < çeyeyêê AW U ù 2 x 10-5 T . 


() 5 eXılîãA) 
f3i xlO Tê Gi 


@? NM 


36 rad/s .31 
220 N 33 
885 N.35 


47 N.i.38 
0.24 kg-m?. 
4.0 x 10! rad/s.ç 


24 rad/s? 40 


3 g4“ 


(Î) 3 êkãal, 
2.2» 103 N/m`` 1 


(3) 3 Alka, 
Çii BEW) 


(g) 3 Alê, 
0:59'Hz «1.7 s:.i_`ı 
7.1.Hz.0.l4s .; 


(3) 3 ik&al, 

3.41 m .i .ı 
5:0 x 10-7 m .. 
1.0 x 10-'? mg 


û8 1ê yalaA goga yiyonlaha 


2.000 s .i .13 
9,812 m/s .+ 
9.798 m/s .g 


3 Hz2js .19 


0.9 cm .i .25 
20.0 cm .+ 
0.0400 5 -ç 
5:00 m/s . 


a 29 
0.30 m/s . 0.50 s .2.0 Hz .35 
9.70 m/s? 37 


(s) 6 lù, 
0.5.A.. 0.707 A .1 
1500J .3 


(a) 6 lùal, 
250.1 


(e) 6 êlkal, 
795 0Q .ı 


() 6 UA 


eşaN yayên eû yiSaz yat Aq d yı c)lahz ı118 9.1 
0.56 rad 


(qA§ çeyên ( yêSaa dl yê (çölahz dêq ou8 3 
1.54 rad 


(WERD 
eh 3.5 x 104.1 


(le) 6 ãUğA, 
300 kW .I 


AûKnlkn gage yel 
0.12 A .11 

3.`x 105V. 27 

gh 4835 

e lI 37 

5:V-.39 

10 A 41 


1.84 A .i .43 
98V 2801a 


1.33 A. .45 
4.2. x 10-2T 47 
245 V .89 Hz .49 


(g) 5 êkê, 
40000 gš; /m i.1 

00ST 

(3) 5 AC&A, 


JaaSl Jù 1.5 x 106m/s .1 


(A) 5 alû, 
êşîn) Z eyeyê3 (ek2al U 4 1.7. x 10-7T 1 


ıê ba erên) 


aê la lka gege yelê 

öls» .l 

2.1 x 10-ê m/s 21 

0.55 9 23 

A „Ja5 410.5 m »»- 4J .25 

cû maSi y ççeyeyêê (çêl U A 2.1 x 1o2 T 29 
Cê şe) a C çeyayêî ARA U û 8.0 x 10-3T 31 
ASa taala cw U Aa 1.39 x 10-2 T33 


0.01 A .i .34 
14500 @ .2500 9 .; 


6 ga 


(i) 6 Usa, 
DAV 
(3) 6 AUùA 
0.30 V .ı 
0.14V.3 
(g) 6 «ila, 
7aNANÎÊ1 
14.8 Q . 


f0 d02 'V „b3 
Da 


lSAaYay €@ 


(g) 8 eŞılîaal, 
4 al, 4.56 x l0'^Hz~4 
4.83 x 10?Hz .3 


last E 2» E,1 .5 


ayê nusena gege yola 
4.8. x.10''Hz .11 
1.2 x 1015 Hz .13 


2.46 x 10!5 Hz .i .23 
2.92 x 10'5 Hz . 
3.08 x 10'5 Hz 
3.15 x 10'5 Hz . 


2.00 eV .25 
0.80 ev .27 
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Senan Ay Sal: 9 

AS ULÎ as çARû Û çl a5 Î 13 
ASÎ a5 saa U 4 

«laz AJ jö j5 .19 

JšAAı ağaê3 21 


2:45:x10'4 Hz J. 25 
1.09 x 10-5 m.+ 


Lev 27 


28 kW i51 
3.6 x 105kW .; 


100 9.i .53 
OIL 
44uF. 
2.512. sin (120 xt) . 


36-YNnê5: 
56.92 V + 


mg 
1 n 
(i) 7 (eraask) 


574 nm .l 


255291043 


(<) 7 iùal, 
0.11*.0.04*.0.02 .I 
ia 

Aûy 5n Larılkn o a gayğadılln 
630 nm .9 

3222015 

2.41 x 10-4 m..21 

8.000 x 10-7 m .23 


8 (gd 

(i) 8 AUkal, 
2.0.H27: A 
12:x110'5Hz:` 3: 
(3) 8 Alên, 
4:83 X71014 Hz T.I 
2.36.eV.__-3: 


„alê gAN 545 AA (e llA34 SAÎOY ka 3y a4S 
JAng DÎ (ûş aa laS4ay4a 

AS Aw ş şe laSAa4 g4: Destructive interference 
e lSaSna 4ı ja QIY  i24yA&NS ayn ilSaJ cıl3e3aa2 
ern lalê lala aj ellê SayeS lA 
Ue Cı St ak ka (alal ê AJ galaka 
diyê 

aSayA2 ,U : Magnetic Field aîUîşa sla 
Sel Sa A N (uaS LS ya (çoka salan kl ûl ea 
«Sas Xo : Pure resistance & şa çS 
(L< 0 ) Aso cslSa46 yasê 

: Inductive impedance , ,l5428 ga 434a4a j4 
(çoye Su (çOlalz cj çalaya4S ölü Gell, 
ale yaêS jı AA j SS AN ya (q0k4442 J34 
Ba D0S (eat cejk4l hala ge88 qul GA 
ceğa calaea la SU A5 yê ASruLalkA A Ol 
dusla aoas ali€ 

: Ground state adu yS ûsa») gul 

3S jaye GSTARaza Ja 460a Oau1a00 Gul 

: Excited state #lğ aa gok 

Aqa JSzaaa) cel lêl lsalas Ala AS ASI 

: Diode ççlaso las 

Wı pa0tî êao jd 4 [KE Aal01Salkê SAylS eu 
Ji (eASARA DL ASA sal 4 elaeu dlAaALal Û 
: Doping gu Sašla a 

JduslSa y3Ay46 kaz) AJ AgaTla Alo a 8S8 
AzASAÎŞ3 a esla) :Order number «J5 ı çêl 
ayl GS Lao, GA GH 

eöa Gau3a4S :Work function gêaa èsã4La 
(DE E ye KE E a ia 
ASl5l< 


: Wave intensity J3«4 aşi 
(Sopa) (çAS4a UA Ae) (çla34y4505 3S GI SS 
ASA) WAR (çêl pya (AZA Û Au û1n 


lS») 


: Mutual inductance  lSa2€ şa »,SoJk 

AJ ÈliSa, AJ Kula lS all çêy m1aaa GulaaS 
la i şASey yak ga) (euğ3 all0S GAR laoaayu5 
: Area Vector y4 şa, gla43al Û 

Ji 434Sagl ya ayAaaay cenSaya AX5 sna U 

AX e yên gap J444Î kù gya (çhynSakaÎ Li 

Timbre (s3 u2) jls& 

cengê Aa La isJSÎASi 4J AS Asa)pla U aA 
eku N Ra EUA Êrê 

Valence electron ç)+agşLa 33 354444 
Sal degelen claz Oallyua 4J 4S03 Sela 
„AgkA ÎSA Du 4Ê 


DERA 
¬ٌ ? 


: Lever arm »g&Yyşê Salı 

deşt ŞA (elayêê Ol AÎ Kan yoka coa35 
ASajka (çay lS 50a Awêl jê SSÎyAAn, 
Compression çã şÜËks4ı 

(iê AS o legûbs Ganê kl Azê Û gêl 


„yı ate) a45 45l63 

: Piteh su çêla 

era gûna Se cS ol cê qel) cle 
ASA lea AJŞaAA (eyde Al 

: Crest ö4 

lk ak Al çanê ê AlS asla yy AS AakÎLA 45 
AA a yêù ş Wak gk 

USA 42k (aa ye5 na yA Ew 

lı J44 a4 «5i5 : Superposition principle 
o SAS) ban lSY kl ASeaSêa4 laSöua yU 4J 5L) 
AJAS (çuûla' aga a63 (53S 4a cılhas: cı LuSaş 4Saalk jÜ 
nenedlaaêq a gAS Al qê j şa 4Î ASAa AA 

ASA gu (gêyy9)aS4y4 

Azû ş ya laSAa a44 : Constructive interference 
J44 ça lSAlSY iêaANSa a çalSA) claeaaaa 4S 
(ek aka A WÎ Èlaa 43 y4Saa 4S 4Saala a Û (ça3151548 
er labêb n uSSlY UMSN J sulu Cika La 


:-.: @ 


öls5 qsöl»l~ : Path difference 3ejê, qöl9k2 
Jun A aşaged (llHAk gos AS Aakoodşa- d34 341 
SLA Leka 434sa Û5 i yides agag lah 

«< «sAJLa a4 : Center of mass (ala, Lı ê4» 
ayan Ke jS ln (çASakAS çal2u lı jiyekê cl Sea 
S8 eçê] aya 4l ayelalySÉl alSal 

sha (çake : Centripetal force a 4ša> 
layê) Se y1) 4J AS Èl§sa3 AA a jAS, lS 
AquSa yad) (çne Jejna çASALUÎ Î ay cûÎ j yaaa 
lS: : Centripetal acceleration çlaşü «šã» 
Anê (LS San Ga A (ARA Û AI ASÎ 3S (IK 
Had ymea a&êûlı Saed, 


due 


êaalaa4 : Self induction 5425 şa 3ã 
(şlyA4 JSSR jS AJ a lSa35 y (sla lS cs 


AyAnyl çaSaya)ê qay el 3S 


J444 l0 Gao : Wave lengîh Janã ç3 
AJ Gçalokk Leka 4ı 4X ı4X4a (çl aa 4J êka ÎLA a ao 
kl ya hALaDU a 

„<35: Doppler effect yxelığua çesu ku 
Ge) cAÎaze celalê AJ la Ala yel AJ jl Siştaka 
KES o O lSKÎ AR (çay layê ölb 

Gîw lê aalê2e) (zı S454 1 Decible (&saan4a 
zl gqea cÊöSu (ça03 

«ıı: Back emf jlSa2€ga çe lS 4jU êa 
lö 353a (la)S AJ AS Aşa 15446 ya Ge l< »>&l 
(Gayy)Aê gêh (şe yû p yanS (ç)ya Ahaa y elheslayq 
„elhes 6d3 aa 

Awan çela «SWa lS )au : Generator %a4ûıu 
sıkı lS qe)a Jı cù 35a 

«Salsa : Laser source je)ja4l çl)» 

Hzdyed esayil AA dll lula SS U 
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: Alternating current »! 9€ sa») 
4SS 4J çASARLu DÜ a a 4S Er êêê 
aS yAS 2 k4 4J E LalSê6LK 
dey)43 : 1nduced current ;lS28 şa ça)3 

Wı SLA (alle lS (Sa 4 sgHladêq ale j lS 
ago qoded çendî DS şa (ea lêal io 3S q4 
: Transformer «a, haaa 

saa)6ê cs [SAS ye (ça lS tell 45l5 )sa 
Sgyê3lSaua)yi ol 0o4 Jl3S 

: Transistor ya&a)l 

AULp el yas a Aka al vS AS (u 4S4 l6 0»J 
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